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SAKERHETSFORESKRIFTER
VARNING

Kor aldrig pumpen med hogre varvtal an vad som anges i specifikationen, eller pa annat satt
an vad som anges i denna drifts- och skoétselinstruktion.

Utrustningen har valts for att fungera tillfredsstéllande under de férhallanden som specifice-
rats vid forsaljningstillfallet, men ar ej avsedd att anvandas pa annat satt eller under andra
forhallanden, da sadan anvandning kan skada pumputrustningen och utsatta den for belast-
ningar den aldrig varit avsedd for.

Nedan anges nagra sarskilda sakerhetsforeskrifter, vilka skall beaktas for att skydda perso-
nalen mot skador vid anvandning och hantering av utrustning som beskrivs i denna manual:

- Vidrér ej roterande delar.

- Tillse att alla skyddskapor och 6évrig skyddsutrustning sitter pa plats och fungerar.

- Vistas inte langre stunder i narheten av maskinutrustning med hég ljudniva. Anvand hor-
selskydd.

- laktag forsiktighet och anvand ratt utrustning vid hantering, lyft, installation, drift och un-
derhall av maskinutrustningen.

- Foreta inga andringar pa utrustningen utan att forst radgoéra med Zander & Ingestrém AB.

- Anvand vid behov alltid reservdelar i originalutférande.

Teoretisk och praktisk genomgang av sakerhetsforeskrifter / sakerhetsanordningar med kva-
lificerad skyddspersonal skall vara obligatorisk.

Det ar viktigt att sdkerhetsanvisningarna ovan foljs for att undvika olyckor och personskador.
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AVSNITT 1
PUMPUTFORANDE OCH FUNKTION

Denna manual beskriver installation, drift och underhall av Patterson horisontaldelade cent-
rifugalpumpar. Pumptypen ar dubbelsugande med ett pumphjul. Vid korrekt installation och
med rimligt underhallsarbete, sa kan en ftillfredsstallande pumpfunktion och lang livslangd
forvantas. Centrifugalpumpar utnyttjar centrifugalkraften for att accelerera vatskan inuti ett
roterande pumphjul och darefter konvergera vatskan under tryckokning i ett statiskt, snack-
format pumphus.

Pumpen bestar av tva huvudenheter:
1) Pumphusenheten, eller den stationara enheten

2) Rotorenheten med roérliga delar

Pumphuset ar delat langs pumpaxelns horisontella centrumlinje, dar bade sug- och tryckflan-
sarna ar beldgna i den nedre pumphalvan. Med detta utférande ar det inte nédvandigt att
demontera sug-och tryckledningarna vid underhallsarbete av pumpens roterande enhet, eller
vid eventuellt reparationsarbete. De 6vre och undre pumphushalvorna ar fastbultade till var-
andra och lasta med styrstift, sa att en exakt anpassning av de bada snackhushalvorna er-
halls. Stodfétter finns ingjutna i den nedre pumphushalvan med borrade hal fér montering pa
bottenplatta. Lagerhusen ar utformad med vatskeuppsamlare for att samla upp vatskelacka-
get fran packboxarna och har aven gangade anslutningar for dranering. Lagerhuskonsolerna
har aven braddhal for att férhindra att vatten kan lacka in pa axeln i handelse av att drane-
ringsroéren satter igen. Sug- och tryckflansarna har gangade och pluggade hal fér anslutning
av manometrar, liksom pluggade draneringshadl pa undersidan. Pumpen ar forsedd med
slitringar for att minimera det inre vatskelackaget och darmed forbattra prestandan och aven
minska behovet att behdva byta ut huvudkomponenter (sasom pumphus och pumphjul).

AVSNITT 2
FORVARING OCH SKYDD

Alla pumpar levereras fran fabrik, klara att tas i drift, men i handelse av pumpen maste férva-
ras en langre tid innan den tas i drift,sa skall utrustningen under tiden foérvaras i ett torrt och
rent utrymme. Om pumpen skall férvaras under langre tid an 6 manader skall féljande beak-
tas:

1) Tillse att lagren ar fullsmorda

2) Omalade maskinytor, vilka kan utsattas for korrosion skall belaggas med nagon
form av rostskyddsmedel.

3) Vrid regelbundet pumpaxeln for hand 10 — 15 varv, sa att alla lagerytor blir jamnt
smorda. Gor detta en gang i manaden eller upp till var tredje, beroende pa om-
givningsforhallandena. For att undvika att axeln bagnar, skall den inte vridas i
samma lage varje gang.

4) Uppvarmningsanordningar pa motor och kontroller skall vara anslutna och igang
om de atmosfariska forhallandena sa kraver.

5) Lagren maste smorjas med nytt smorjmedel efter forvaringen



AVSNITT 3
INSTALLATION

3-1 Installationsplats

Flera faktorer maste beaktas vid val av installationsplats for pumpaggregatet (pump, motor
koppling och bottenplatta). Enheten skall vara atkomlig bade for inspektion och underhall. In-
stallationsutrymmet bér vara sa stort att plats finns fér nagon lamplig lyftanordning. Pumpen
bor placeras sa nara vatsketanken som mojligt och sugledningen vara sa rak och kort som
mojligt. For att halla nere rorforlusterna, sa skall tryckledningen ha sa fa rérkopplingar och
bojar som majligt. Pumpaggregatet maste skyddas mot dversvamning.

3-2 Fundament

Fundamentet maste vara sa stadigt att det kan ta upp vibrationer och vara tillrackligt styvt for
pumpaggregatet. Vanligtvis anvands ett fundament i betong. Innan fundamentet gjuts, sa
skall det forberedas fér grundbultarna enligt aktuell ritning. Ldmna ett utrymme fér be-
tongsulan pa ca 2 — 4 cm mellan bottenplattan och fundamentet. Fundamentets éveryta skall
vara grovbearbetad for att ge gott faste for cementen vid gjutningen av sulan.

3-3 Installation

VARNING! Foérsok aldrig lyfta hela pumpaggregatet endast med hjalp av lyftéglorna
i motor eller pump. Dessa ar ej dimensionerade for att bara upp hela aggregatvikten.
Oglorna kan ga sénder med person- och utrustningsskador som féljd. Lyft aggrega-
tet med lampliga lyftstroppar, fasta runt bottenplattan och sa att lyftet sker éver
pumpaggregatets gemensamma tyngdpunkt. Anbringa alternativt stroppar till bade
pumpens och motorns lyftdglor. Sta ej under aggregatet vid Iyft.

Kopplingshalvorna skall vara demonterade vid montering av pumpaggregatet pa bottenplat-
tan. Kilar bér anvandas som stéd for enheten nar sulan gjuts. Dessa skall placeras nara
grundbultarna (en pa varje sida om bulten). Justera kilarna / shimsen, s att bottenplattan ar
helt vagstalld och pumpens sug- och tryckflansar ligger i ratt nivad med rorsystemets flansar.
Nivastallningsbultar kan anvandas vid injustering av stora bottenplattor, men ersatter inte
shims och blockstdd. Kontrollera uppriktningen efter att pumpaggregatet varit i drift ca en
vecka och gor vid behov nédvandiga justeringar innan pump och motor slutgiltigt dras fast i
bottenplattan.

3-4 Uppriktning av koppling

Pump och motor maste riktas upp korrekt vid installationstillfallet for att medge en felfri drift
och god pumpprestanda. En otillfredsstallande uppriktning kan ge upphov till oljud, vibratio-
ner, forkortad lagerlivslangd och allt for stort kopplingsslitage. Orsaker vilka kan paverka och
andra uppriktningen ar: sattningar i fundamentet, ej tilirackligt vrid- och bdjstyv bottenplatta,
rérspanningar, lagerslitage,samt 16st atdragna skruvférband etc. Observera vid kontroll av
den elastiska kopplingens uppriktning, att kopplingen ej ar avsedd att fungera som "kardan-
knut”. Den elastiska kopplingens uppgift ar kompensera for temperaturandringar och medge
kraftdverféring mellan motor- och pumpaxlar utan att axelandarna berér varandra.

Tva olika slags uppriktningsfel kan forekomma: parallell- och vinkelfel. Stérsta tillatna upp-
riktningsfel i bada fallen anges av kopplingstillverkaren, men bor vara sa litet som mgjligt for
att erhalla lang livslangd pa utrustningskomponenterna.



Vid kontroll av uppriktningen skall féljande tillvagagangssatt foljas:
1) Kontrollera tilldtna spel enligt kopplingstillverkaren.

2) Kontrollera parallelliteten mellan axlarna genom att placera en linjal dver bada
kopplingshalvorna i fyra punkter 90° fran varandra. Vid helt ratt uppriktning ligger
linjalen an mot bada kopplingshalvorna i alla fyra punkterna.

3) Kontrollera eventuellt vinkelfel med ett bladmatt inskjutet mellan kopplingsan-
darna i fyra punkter 90° fran varandra. Vid helt ratt spel gar samma bladmatt natt
och jamnt in mellan kopplingshalvorna i alla fyra punkterna.

Parallell- och vinkelfelen atgardas genom att man flyttar motorn nagot och lagger till / tar bort
shims under motorfétterna. Efter varje andring ar det nédvandigt mata spelen pa nytt. En
andring i en riktning kan omintetgdra en redan korrekt uppriktning i den andra riktningen.

Alternativt kan kopplingens uppriktning kontrolleras med ett matur. Forfar enligt féljande:
1) Rita referenslinjer pa kopplingshalvorna, eller mark ut punkten dar matursspet-
sen vilar.
2) Nollstall maturet.

3) Vrid langsamt kopplingshalvorna sa att referenslinjerna ligger tillsammans, eller
matursspetsen pa den uppmarkta punkten.

4) Avlés matursvardet for att avgora om justeringar kravs. Uppriktningen ar god-
tagbar om matvardet understiger 0,10 mm

Det kan inte nog framhallas hur viktig en korrekt uppriktning ar. Uppriktningen bér kontrolle-
ras och korrigeras efter att:

a) montering gjorts

b) cementen till fundamentet stelnat

¢) roérdragning gjorts

d) pumpen, motorn, eller bottenplattan avlagsnats, oavsett orsak.
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3-5 Gjutning av fundamentsula

Cement kompenserar for ojamnheter i fundamentet och férdelar pumpaggregatets vikt jamnt
over fundamentet. Anvand krympfri cement. Grundbultarna skall dras at jamnt, men ej for
hart. Gjut sulan enligt foljande:

1) Bygg en stark form runt bottenplattan.
2) Vat fundamentytan rikligt och torka sedan bort dverflodigt vatten.

3) Hall cement i formen. Stét cementen flitigt for att fylla alla haligheter och for att
forhindra att luftfickor bildas. Utrymmet mellan bottenplattan och fundamentet
skall fyllas helt med cement. For att forhindra att bottenplattan rubbas, fyll under
bottenplattan minst 10 cm fran alla hérn. Kilar och shims Iamnas orérda.

4) Efter att cementen stelnat (ca 48 timmar) dras grundbultarna at ordentligt, var-
efter uppriktningen kontrolleras.

5) Ca 14 dagar efter att sulan gjutits, eller da cementen ar helt torr, malar man syn-
liga ytor pa sulan med oljefarg for att forhindra att smuts och fukt tranger in.

3-6 Rordragning

Anslut rérledningarna efter att cementen hardat ordentligt. Sug-och tryckledningarna skall va-
ra s korta och raka som mgjligt. Om rorkrokar anvands, sa bér dessa ha en lang kroknings-
radie for att minska friktionsforlusterna. Réren méaste anslutas till pumpflansarna pa ett natur-
ligt och spanningsfritt satt. Rorflansarna far aldrig tvingas pa plats mot pumpflansarna med
bultarnas hjalp, vilket belastar pumpflansarna och kan omintetgdra uppriktningen. Pumpen
far inte anvandas som rorstag, vilket skapar spanningar i pumphuset. En felaktigt utformad
sugledning ar en vanlig orsak till en otillfredsstallande eller utebliven pumpfunktion. Luftfickor
far ej finnas i sugledningen och rorledningen maste utformas sa att det inte finns nagra
"svanhalsar”, eller kron dar luftfickor kan bildas. Sugledningen bér vanligtvis vara vidare an
pumpens suganslutning och en excentrisk rérkona anvandas fér reducering av rérdiametern
fore anslutning till pumpens sugflans. Konans raksida skall da vandas uppat for att undvika
luftfickor.

Ofta féljer luft med in i sugledningen tillsammans med pumpmediet. For att undvika detta om
sughojd anvands, sa skall sugréret vara nedsankt i vatsketanken minst 4 ganger sugrorsdi-
ametern. En stor sugrorsdiameter forhindrar vanligtvis virvelbildning, sarskilt om réret har en
fin inneryta (fig. 5). Om vatska far falla fran en hojd ned i sumpen, sa dras luft ned i vatskan
(fig. 6a). Sumpens tilloppsledningen bér darfér mynna under ytan. Om tilloppsledningen ar
vinkelrat mot sugroret, sa satts vatskan latt i rotation, vilket stor sugférloppet (fig. 7). Detta
undviks om en baffel placeras framfor tilloppsledningen. En kort rérkrok skall aldrig anslutas
direkt mot pumpens sugflans, da detta kan resultera i oljud, effekt- och flodesforluster, samt
skadlig pumpbelastning. En lang rorkrok skall om nddvandigt anvandas och placeras sa
langt fran pumpens suganslutning som ar praktiskt méjligt. Om separata sugledningar inte
kan anvandas da flera pumpar parallellkopplas, sa skall anslutningarna till den gemensamma
sugstammen géras med "Y-ror” enligt figur 8a, aldrig enligt figur 8b.

Innan pumpen ansluts till sugledningen, sa skall roren inspekteras invandigt, rengéras och
renspolas. Om sugsil anvands, sa maste denna inspekteras och rengoras regelbundet for att
forhindra igensattning. Sugsilens maskvidd maste vara mindre an storsta tillatna partikeldia-
meter som far pumpas genom pumphjulet, men ej sa finmaskig att allvarliga sugforluster er-
halls i sugroret.

Tryckledningen skall forses med back- och avstéangningsventiler, med backventilen narmast
pumpen. Backventilen férhindrar motfléde vid avstangning av pumpen och skyddar den mot
tryckslag. Avstangningsventilen anvands for att isolera pumpen fran rérstammen vid under-
hallsarbete, samt vid vatskefyllning av pumpen och igangkérning. Om en diffusor anvands,
sa skall den monteras mellan pumpen och backventilen.



Spolledningar till packboxarna ansluts vanligtvis till den évre pumphushalvan. Om pumpme-
diet inte ar lampligt att anvanda som spolvatska, sa ansluts spolledningarna till en separat
kalla, vilken férser packboxarna med rent, kallt vatten. Om en yttre kalla ej finns tillganglig, sa
kan spolvatskan vid behov centrifugeras eller filtreras for att aviagsna slitande partiklar.

Efter att all rérdragning ar gjord, sa maste uppriktningen kontrolleras pa nytt.
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AVSNITT 4
DRIFT

Innan kopplingshalvorna skruvas fast, sa skall rotatonsriktningen kontrolleras. En riktningspil
pa pumphuset anger ratt rotationsriktning. Vid fel rotationsriktning, skifta tva av stromkablar-
na i motorns kopplingslada om en tre-fas elmotor anvands. Se motormanualen om en die-
selmotor anvands.

VARNING! Kontrollera att uppriktningen mellan pump och motor ar korrekt fére
igdngkorning.

4-1 lgangkorning

e Vrid om mdjligt pumpaxeln fér hand fér att kontrollera att ingen metallisk kontakt finns
mellan roterande delar och pumphuset.

o Tillse att lagren ar smorda.

o Oppna sugventilen i sugledningen om sé&dan finns.
e Stang tryckventilen.

e Fyll pumpen med vatten enligt foljande:

- Om pumpen arbetar med tillrinning, 6ppna avluftningspluggarna pa pumphusets
ovansida. Skruva fast pluggarna nar all luft ar avlagsnad. Vrid om mojligt axeln for att
evakuera eventuell luft i pumphjulskanalerna.

- Om pumpen arbetar med sughojd och en bottenventil finns, fyll pumpen och sugled-
ningen med vatten fran en yttre kalla. Evakuera instangd luft genom avluftningsplug-
garna.

- Om pumpen arbetar med sughdjd, men bottenventil saknas, anvand en vakuum - el-
ler ejektorpump for att aviufta pumpen. Anslut ejektorpumpen till pafyliningsanslut-
ningen pa pumphusets ovansida.

o (")ppng spolledningarnas ventiler till packboxhusen, om spolledningar finns. Starta mo-
torn. Oppna langsamt tryckventilen nar pumpen kommit upp i ratt varvtal.

FORSIKTIGT: Pumpen kan dverhettas och / eller tappa sugférmagan om den kérs mot
stangd tryckventil Iangre an nagra minuter.
VARNING! Kopplingsskyddet skall vara monterat innan pumpen startas. Ga ej i narheten av
oskyddade roterande delar nar pumpen ar i drift. Allvarliga personskador kan intraffa.

e Ansatt packboxglanden tills ett litet dropplackage erhalls éver packboxen (se avsnitt 5-2).
Mekaniska tatningar kraver ingen injustering och inget lackage skall forekomma.

Anmarkning: Om inget pumptryck eller fléde fas nar tryckventilen 6ppnas, stang av pumpen
och las avsnittet om fels6kning.
4-2 Avstingning

Pumpen kan normalt stdngas av problemfritt med 6ppen tryckventil, men for att undvika risk
for vatskeslag bor tryckventilen stangas forst.

e Stang tryckventilen.

e Stang av motorn.



e Stang ventilerna till packboxhusen.

e Stang sugventilen, om sadan finns. Tom pumpen helt pa vatska om risk finns att vattnet
kan frysa.

4-3 Minsta flode

Alla centrifugalpumpar har en nedre begransning for hur lagt pumpflédet bor vara under drift.
Ett av de viktigaste skalen for ett minsta fldde ar att undvika att pumpen blir 6verhettad. And-
ra orsaker ar:

1. Den radiella belastningen pa lagren 6kar vid laga fléden.

2. Erforderligt NPSH 6kar vi laga fléden.

3. Oljud kan uppsta, pumpen ga ojamt och skadas p.g.a. inre atercirkulering av vatska.
4. Okad vibrationsniva pa pumpens tryck- och sugsida.

Pumpstorlek, absorberad energimangd, och pumpmedium ar de framsta faktorerna som av-
gor lagsta tilldtna flode. Mindre pumpar kan ofta kéras utan flédesbegransningar, medan
storre pumpar, vilka kors pa hoga effekter, maste flodesbegransas nedat med ibland sa
mycket som 40 — 50% av basta volymetriska verkningsgrad. | pumpspecifkationen anges fl6-
desbegransningen for aktuell pump.

AVSNITT 5
UNDERHALL

5-1 Smorjning

Kopplingar: Kopplingar med elastiska mellanlagg kraver ingen smoérjning. De flesta kopp-
lingar av andra typer behdver dock smorjas. Folj tillverkarens anvisningar.

Lager: Hur ofta lagren maste smoérjas beror pa driftsfall och omgivningsférhallanden. Smorj-
intervallen maste darfor bestdmmas erfarenhetsmassigt. Tabell 1, sidan 12, kan anvandas
som en allman vagledning for fettsmorjning. Smoérjmedlet behdver endast bytas om det blivit
fororenat av smuts eller damm, metallpartiklar, fukt, eller utsatts for hoga temperaturer. En
liten mangd fett kan fyllas pa var 400:e driftstimme. Lagerhusen skall fyllas med fett till ca 1/3
av husvolymen. Oljesmorda enheter ar férsedda med oljekoppar som vidmakthaller en kon-
stant oljeniva. Kopparna skall alltid vara synligt fyllda med olja. Alla smérjoljor har en tendens
att forsamras med tiden. Darfor blir det forr eller senare nédvandigt att byta smoérjmedel. La-
ger vilka kan tas isar ar naturligtvis enklare rengora an lager vilka ingar i monterade enheter.
For att rengéra lager utan att ta isar dem kan het lattolja (ca 130 —140 °C) spolas genom hu-
set medan axeln vrids langsamt. Latta transformatoroljor, spindeloljor eller motoroljor kan
anvandas for rengoring av lager, men bor inte vara tyngre an SAE 10. Klorerade |6snings-
medel skall aldrig anvandas vid rengdring av lager.

Omfettning (Pumparna levereras fran fabrik med fettfyllda lagerhus):

1) Rengdr noga fettnipplar och lagerhusets utsida.

Avlagsna draneringspluggen.

Tryck in rent, nytt fett sa att det gamla fettet trycks ut.

Starta och kér pumpen en kort stund sa att eventuellt dverskottsfett forsvinner.

Torka bort allt dverskottsfett och satt tillbaka pluggen.

(9]
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Pafylining av ny olja (Pumparna levereras fran fabrik med oljefylida lagerhus):

1) Avlagsna draneringspluggen och lat all olja rinna ut i ett uppsamlingskarl.
) Avlagsna smaérjkoppen och rengér den noga.

3) Satt tillbaka draneringspluggen.
)

Fyll smérjkoppen med olja och skruva fast den pa den lagre oljebehallaren sa att lager-
huset fylls med olja. Upprepa detta forfarande tills en synlig mangd olja finns i koppen.

For kullager skall oljenivan ligga ungefar i mitten av den lagst belagna kulan. Hylslager skall
fyllas upp till 1/8 av den lagst belagna oljeringen.

VARNING! Korrekt smorjning ar avgoérande for en optimal pumpfunktion. Kor inte
pumpen om lagerhusen inte ar fyllda med erforderlig méngd smorjmedel, eller om
smorjmedlet ar fororenat av smuts eller fukt. Att kora pumpen under sddana foérhal-
landen férsamrar pumpprestandan och kan resultera i lagerhaveri. Kor heller aldrig
pumpen med for mycket smorjmedel i lagerhusen, vilket Gverhettar lagren.

5-2 Axeltatning

Axeltatningens uppgift ar att begransa eller eliminera lackage fran pumpmediet, samt for-
hindra att luft tranger forbi axeln in pa pumpens sugsida. Pumparna kan fas med antingen
packbox (begransat lackage) eller mekanisk tatning (inget lackage). Normalt anvands
pumpmediet for att smorja tatningen. Om pumpmediet ar smutsigt och innehaller partiklar
som kan skada tatningarna, sa ansluts tatningshusen till ett externt spolvatskesystem. Om
sugtrycket ar hogre an atmosfarstrycket, sa kan spolledningar eventuellt undvaras. Om pum-
parna ar forsedda med packboxar, sa maste ett litet dropplackage alltid finnas 6ver glanden.
Lackagemangden ar svar att ange, men ett kontinuerligt dropplackage rekommenderas. Efter
att pumpen har startats sa skall packboxglanden justeras jamnt och s& hart eller [0st att detta
dropplackage erhalls. Vanta en stund efter en justering och kontrollera lackaget. Dra aldrig at
glanden for hart sa att packboxarna gar torra, vilket déverhettar packboxhusen och sliter ned
axelhylsorna.

Byt packboxringar enligt féljande:

1. Stang av pumpen och tillse att motorn ej kan starta av misstag.
2. Avlagsna packboxglanden.

3. Ta ur och kassera de gamla packboxringarna. Ge akt pa spolringens lage. Den maste
sattas tillbaka pa samma stalle sa att spolanslutningen ligger mitt for ringen.

4. Rengodr packboxhuset.

5. Kontrollera axelhylsan och byt ut den om den ar repad eller urgropt.

6. Tillse att packboxhylsan (om sadan finns) sitter i botten pa packboxhuset.
7

Montera nya packboxringar och sla latt pa dem sa att de gar mot hylsan. Tillse att pack-
boxringarna har ratt storlek och langd. Skarvarna skall vara forskjutna i férhallande till
varandra. Spolringen maste monteras mitt for spolanslutningen.

8. Montera glanden och dra at latt for hand. Starta pumpen och justera glanden enligt an-
visningarna tidigare i detta avsnitt. Packboxen skall dras at succesivt den forsta timmen
med pumpen igang, tills ratt dropplackage erhalls.

Om pumpen ar i drift dagligen, sa skall packboxringarna bytas varannan eller var tredje ma-
nad, innan ringarna hardnar och repar axelhylsorna.

Mekaniska tatningar skall demonteras, monteras och injusteras enligt tillverkarens anvis-
ningar. Inget lackage skall finnas dver tatningen, utéver en kort inkérningstid.
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5-3 Slitringar

Slitringsspelen anges i pumpspecifikationen. Nar dessa spel har férdubblats, eller pumpens
volymetriska verkningsgrad har forsamrats 5 — 10%, sé& skall slitringarna bytas. Slitringarnas
uppgift ar att tillse att det inre pumplackaget blir sa litet som mojligt. Spelen skall kontrolleras
regelbundet, eller nar pumpen tas isar. Kontrollera spelen med bladmatt eller annan lamplig
metod. Mat slitringarnas innerdiameter och pumphjulets ytterdiameter. Skillnaden mellan

dessa anger spelet.

FETTSMORDA LAGER
Forhallanden som paverkar val av fett och smérjperioder.

Tabell 1
Smorj-
- . intervall *
O"mgolvnlngs- ) Dﬂrlfts- Lagertemperatur (m = manad Fett
forhallanden forhallanden (°C) -
v = vecka
d = dag)
Smuts Fukt | Belastning Varvtal Lag Hog
-20 50 26m Hogkvalitets lagerfett
Rent | Tomt |Latt-medel| Lagt-medel ™55 1 o5 1-2m | enl. NGLI- Kiass 1 eller
Halvrent till N . -20 50 1-4 v 2 (mjukt — normalt).
smutsigt Torrt | Latt- medel | Lagt - medel 50 95 1-7d Kontakta aterforsaljare
fett for rad.
Mycket | ot | Latt- medel | Lagt-medel | 20 | 95 | Dagligen |21
smutsigt
N . 1-4v Litium- eller annat kor-
Latt-tung | Lagt- medel 0 95 vid uppehéll | rosionshdmmande fett
Tung - . -20 95 1-8 v .
mycket tung Lagt 30 50 18 v Hogviskost fett
Kanaliserat fett for ho-
ga varvtal (gar e;j tillba-
Latt Hogt s | 95 1.8y | Kaikulagerbanan vid
den initiala igangkor-
ningen, vilket minskar
momentet).
Diester-fett for stort
N . 1-4v temperaturomrade (Ki-
Frost | Latt-fung | Lagt- medel -95 120 1 g uppehall | sel-Diester-Polyester-
fett).
Renttil | Tort | Latt-medel | Lagt-medel | 25 | 120 1.8y | Hogtemperaturfett av
halvsmutsigt god kvalitet
Renttll 1 gorrt Latt Lagt 25 | 150 14v | Syntetiskt fett
smutsigt

* Forslag till smorjrutin: Kontrollera lagerfettet och bedom fetthalt och smutshalt. Anpassa
smorjintervallen darefter. Overvaka driftstemperaturen, eftersom en plétslig temperaturhdj-
ning kan tyda pa att lagren behdver smorjas, eller ar dverfyllda vid drift vid hdga varvtal.

Rekommenderat fett. Anvand fett enligt NGLI-klass 2 enligt nedan

Tabell 2

Chevron SRI

CITGO Premium Lithium EP2

Exxon Lidok EP2
Keystone 81EP2
Pennzoil PennLith 712

Shell Alvania EP2
Texaco Multifak EP2
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Rekommenderade oljor
Tabell 3

Varvtalsomrade (rpm)

1800 och hogre

1500 och lagre

Viskositetsomrade

Tillverkare 25-35 cSt @ 100° 55-80 cSt @ 100°
Mobil Mobile DTE 797 DTE Oil Hevy Medium
Shell Tellus 927 Tellus 933

Texaco Regal A (R & O) Regal PC (R & O)
Standard QOil Chevron OC Turbine 9 Chevron OC Turbine 15
Gulf Harmony 44 Harmony 53

Varning! Anvandning av andra oljor &n rekommenderade eller likvardiga kan resultera i for-
samrad pumpprestanda och kortare lagerlivslangd.

AVSNITT 6
DEMONTERING OCH MONTERING

Varning ! Narhelst pumpen skall tas isar, s maste atgarder vidtagas for att motorn inte kan
starta av misstag.

6-1 Demontering av roterande enhet

Anmarkning: Se dven figurerna 9a — 9d fér montering / demontering av lager, samt tabell 4
angéende mdjliga lagerfel och atgérder.
1. Avlagsna kopplingsskyddet och demontera kopplingshalvorna

2. Koppla loss all rérdragning till det évre pumphuset (1B) som férhindrar att pumphuset
demonteras.

3. Avlagsna bultarna fran husflansarna och lagerdverfallen (41). Obs! Vissa modeller har
inga lageréverfall. Avlagsna bultarna till lagerfastena (31 och 33) och det undre pumphu-
set (1A).

4. Dranera oljan fran oljebehallaren (endast oljesmorda kullager).

5. Lossa bultarna till oljebehallaren (endast oljiesmorda kullager). Obs! Vissa oljebehallare
ar ej integrerade med lagerhuset. Demontera den yttre oljebehallaren och skruvar.

6. Skilj de bada hushalvorna at genom att skruva ned "domkrafts”- skruvarna. Skruva sen
tillbaka skruvarna sa de ej gar emot vid monteringen.

Lyft det dvre pumphuset rakt upp tills det gar fritt fran pumphjulet.
Demontera lagerdverfallen (41).
Demontera glanden (17) pa bada sidor och glandskruvarna (170).

0. Fast lyftstroppar runt axeln nara lagerhusen och lyft ut den roterande enheten ur det und-
re lagerhuset (1A).

11. Placera den roterande enheten pa en lamplig, ren arbetsyta for vidare demontering.

= © ®© N

6-2 Demontering av enskilda roterande element

Om lagerenheterna inte skall demonteras, utan endast pumphjulet eller slitringarna, sa kan
arbetet ske fran valfri sida (pumphjulet kan dras av fran bada sidor).

1. Dra av pumpens kopplingshalva.
2. Lossa skruvarna till deflektorerna (40) och skjut dem mot mitten av pumpen.
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3. Avlagsna skruvarna fran lagerlocken (35 och 37) och demontera locken fran lagerhusen
(31 och 33).
Demontera lagerhusen (31 och 33).

Rata ut Iasfliken pa lasbrickorna (69) och demontera Iasmuttrar (22) och brickor.
Demontera stankskivorna (172) och oljeringarna (60) (Galler endast oljesmorda kullager).

Dra av lagren (16 och 18). Anvand avdragare och pressa mot lagrets inre rullbana, aldrig
mot den yttre, savida inte lagret skall kasseras.

No oA

Anmarkning: Punkterna 8 — 10 nedan géaller endast enheter med glidlager.

8. Avlagsna lagerpatronen (74), om sadan finns.

9. Avlagsna oljeringarna (60).

10. Avlagsna skruvarna fran glidlagerhalvorna (135 och 137) och demontera lagren.
11. Avlagsna lagerlocken (35) och deflektorerna (40).

12. Avlagsna packning (13), spolring (29) och packboxhylsa (63) om sadan finns. Anteckna
antalet packboxringar pa vardera sidan av spolringen. Spolringen maste senare monte-
ras tillbaka mitt for anslutningen for spolvatskan. Om mekanisk tatning anvands, folj till-
verkarens anvisningar for demontering och eventuella reparationsmojligheter med re-
servdelar.

13. Lossa lasskruvarna i hylsmuttern (20) och skruva av den fran axeln.
14. Avlagsna O-ringen (13A) och axelhylsorna (14).

15. Demontera slitringarna (7). Pa de flesta pumpmodeller kan slitringarna avlagsnas innan
den roterande enheten demonteras.

16. Pumphjulet (2) med pumphijulsringar (8) kan nu demonteras fran valfri sida av axeln.

Forsiktigt! Lagg marke till pumphjulsskovlarnas krékningsriktning. Pumphjulet maste monte-
ras tillbaka i samma rikting.

6-3 Demontering av pumphjulsringar

Det ar inte ndédvandigt att dra av pumphjulet fran axeln fér att avldagsna pumphjulsringarna,
men den roterande enheten maste forst demonteras. Lossa sedan lasskruvarna fran ringar-
na. Ringarna kan nu avlagsnas fran pumphjulet med hjalp av huggmejsel. Alternativt spanns
pumphjulet fast i en svarv, varefter ringarna svarvas bort. Var noga med att inte skada
pumphjulet nér ringarna avldgsnas, oavsett demonteringsmetod. Vid montering av nya ringar
skall nya hal borras och gangas for lasskruvarna. Anvénd ej de gamla halen i hjulnavet.

7 a \
WY M oan 200
"Face to face” "Back to back”
&:] ___.:,/-Hammare .Flg. 9b, montering av lager
-4 i Hy Montering med arborpress: Press
J—""'sa Placera lagret pa tva stodklossar, sa att de -
Smuts- ligger an mot lagrets inre rullbana, eller
KSldar mot bade inner- och ytterbanan (Fig 9c). Axel
— Pressa vinkelratt och kontinuerligt mot ax- =
i J _—Lager eln, tills lagret gor anslag mot axelansat-
[@ DEEN sen. _— Lager
L™ Asel Montering med h}/lsa och hammarej - = - Stodkloss
Placera lagret pa axeln. Knacka forsiktigt
lagret pa plats med hjalp av en hylsa (Fig. K_\_ J
= 9a). Knacka jamnt och korsvis 6ver hyl- —
Fig. 9a san, sa att ej "byraladseffekt” fas och lag- Fig. 9¢

ret snedstalls.
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Demontering med avdragare:

Anbringa avdragararmarna, sa att de ligger an mot
baksidan av lagret och trycker mot lagrets inre rull-
bana (fig. 9d, Overst). Tillse att armarna inte kan
halka av och skada lagret nar det pressas ut. Vrid
centrumskruven jamnt och kontinuerligt med Idmplig
nyckel. Tillse att armarna och centrumskruven ar
vinkelrata gentemot varandra vid urpressningen, sa
att "byraladseffekter” ej uppstar och lagret sned-
stalls.

Demontering med arborpress:

Anbringa stodklossar mot lagrets inre rullbana, eller
bade inner- och ytterbanan (aldrig endast mot den
yttre rullbanan) (Fig. 9d, nederst). Pressa ut axeln
med ett jAmnt och kontinuerligt tryck. Pressa vinkel-
ratt och kontinuerligt och tillse att lagret inte sned-
stélls vid urpressningen.

Maojliga lagerfel och orsaker
Tabell 4

z »—-——-—B- Avdragararm

-— Avdragarplatta

AT —)- centrumskruv

=
T Axel
P\‘ Lager
‘ n, Press
/Axel
, — Lager
|3~ Stodkloss
AN SR I

Fel Symptom

Maojliga orsaker

Forst uppstar sma sprickor i lagrets inner-
och ytterbana vilka darefter urflisas, Sprick-

-

Normal lagerutmattning.

Sprickbildning och urflisning - ; ; . | 2. Overbelastade lager orsakade av
orna och urflisningsytorna sprider sig sa .
- . A felmontering.
smaningom 6verallt pa lagrets rullbanor.
. Fordjupningar, eller haligheter i lagrets inre 1. Fororenade lager
Fordjupningar ’ 2. Slag- / tryckskador i samband med
och yttre rullbana. . .
montering / demontering.
. Den vyttre lagerbanan har skurit eller ar de- 1. Glapp mgllan axel eller lagerhus.
Slitage fekt 2. Lagret vibrerar p.g.a. axel- eller la-
) gerhusfororeningar.
1. Montering / demontering av sned-
Sprucken lagerbana Smasprickor eller helt sprucken lagerbana stallt och last lager.
2. For hogt presstryck.
Lagerkulor och lagerbanor uppvisar morkare
Missfargning flackar &n normalt (Sma fargférandringar ar | 1.  Otillfredsstéllande smdrjning
ej skal for kassering).
1. Vatten har trangt in i lagerhuset.
Rost Lagerkulor och lagerbanor ar rostangripna. | 2. Fukt har kondenserat i lagerhuset.
3. Felaktigt smérjmedel

6-4 Inspektion

Inspektera delarna visuellt for att avgéra om de kan ateranvandas. O-ringar och packningar
skall vara oskadade. Byt om nédvandigt ut dem.

Spann upp axeln i en svarv for att erhalla en tillfredsstallande centrering vid monteringen.
Radialkastet far ej overstiga 0.05 mm.

Lagerytorna skall vara slata och ansatserna ratvinkliga utan marken och hack.

Mat spelen mellan pumphjul och slitringar. Skillnaden mellan slitringens innerdiameter och
pumphjulets ytterdiameter anger spelet. Tillatet spel anges i pumpspecifikationen. Ytorna
maste vara slata och koncentriska. Tillse att pumphjulskanalerna inte ar spruckna, urgrépta,
eller férorenade. Axelhylsorna far ej vara nedslitna.
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6-5 Montering

Monteringen gors i omvand ordning gentemot demonteringen. Féljande kan vara till hjalp vid
monteringen:

1)

Samtliga komponenter - insides och utvandigt - skall vara rengjorda. Féroreningar ger
upphov till slitage och onddiga driftsstopp.

Tillse att alla axelkilar ar korrekt monterade.
Montera pumphjulet med pumphjulsskovlarna vanda at ratt hall.

Dra inte fast hylsmuttern (20) mot axeln innan pumphjulet ar korrekt centrerat i férhallan-
de till pumphusets centrum. Detta kan astadkommas genom att vid behov centrera hyl-
san (14) genom att lossa eller dra at lasmuttrarna, sa att pumphjulet centreras.

Tillse att pumphijulsringarna (7) ar ratt monterade. Den halvt upphdjda ringen skall synas
utifrdn och helt monteras i det nedre pumphuset (1A). Tillse att ringarna gar mot anslag.
Tillse att packningen inte blockerar vattenintaget.

Vrid enheten for hand for att tillse att inga delar karvar innan det 6vre pumphuset monte-
ras.

Lagermonteringen underlattas om hela lagret varms upp tillrackligt, sa att det kan tras
Over axeln. Upphettningen gors bast genom att lagret sanks ned i en 16sning av 10 — 15%
vattenlGslig olja och resten vatten. Darefter upphettas vatskan till kokpunkten. En sadan
I6sning kan ej OGverhettas, ar ej brandfarlig, rinner av latt och kan hanteras pa normalt
satt. Dessutom bildas en oljefilm, vilken skyddar lagerytorna mot rostangrepp.

AVSNITT 7
FELSOKNING

| de flesta fall beror driftsproblem pa orsaker utanfor sjalva pumpen och méjliga felorsaker,
vilka anges nedan, bér undersékas noga innan eventuella reparationsarbeten pa pumpen
pabdrjas.

Pumpen levererar inget flode

a.
b.
c.
d.

Pump och sugledning ej vatskefylld - indikeras av att inget tryck byggs upp pa trycksidan.
For Iagt varvtal - indikeras av 1agt tryck pa trycksidan.

Stangd tryckventil - indikeras av for lag uppfordringshojd

helt igensatt pumphjul - indikeras av lagt tryck pa trycksidan

Pumpflodet mycket lagt

-0 Q0T W

Luft lacker in i sugledningen eller genom packboxen

For lagt varvtal

Hogre uppfordringshdjd én specificerat

Delvis igensatt pumphjul

Igensatt sugledning

Mekaniska fel - slitringarna for hart slitna, skadat pumphjul, skadat hus eller tatningar

Lagt pumptryck

a.
b.
c.

For lagt varvtal - motorn kors pa felaktiga eldata, om elmotor anvands
Kavitation p.g.a. fri luft i pumpmediet - oljud i form av "kedjerassel” uppstar
Mekaniska fel - slitringarna for hart slitna, skadat pumphjul, skadat hus eller tatningar
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Ojamn gang

a.
b.
c.
d.

Otat sugledning

Stangd / pluggad spolledningsdranering, vilket resulterar i lackage éver packboxen
For hog uppfordringshojd

Luft, andra gaser, eller anga i pumpmediet

Motorn overbelastas

a.
b.

c.
d.

For hogt varvtal

Lagre uppfordringshdjd an specificerat med hogre flode som féljd (galler framst pumpar
avsedda att koras pa laga varvtal)

Mekaniska fel - for hart atdragen packbox, bdjd axel, roterande delar karvar
Pumpen karvar p.g.a. féroreningar mellan slitringar och pumphijul

Pumpvibrationer

a.

b.
c.
d

@

Felaktig uppriktning

For vekt fundament

Delvis (ojamnt) igensatt pumphijul

Mekaniska fel - for hart atdragen packbox, bojd axel, roterande delar karvar, slitna lager,

. sliten koppling

Felaktig / ofillracklig stagning av tryck- och rorledningar
Kavitation p.g.a for hog sughdjd
Luft sugs in i sugledningen p.g.a. att sugroret ej ar tillrackligt djupt nedsankt i vatskan

17



AVSNITT 8
RESERVDELAR

Rekommenderande reservdelar

Intermittent drift

Pos. nr Bendamning
7 Slitring
8 Pumphijulsring *
13 Packboxringar
13A O-ring
14 Axelhylsa
65 Mekanisk tatning, stationar del "2
80 Mekanisk tatning, roterande del "**
Visas ej: Koppling, tatningar, glandskruvar
Kontinuerlig drift
Pos. nr Bendamning
2 Pumphijul
6 Axel
7 Slitring
8 Pumphjulsring
13 Packboxringar
13A O-ring
14 Axelhylsa
16 Lager
18 Lager
20 Mutter
20A Pumphjulsmutter
22 Lasmutter’
32 Kil
40 Deflektor
46 kil
65 Mekanisk tatning, stationar del *2
68 Flansring
80 Mekanisk tatning, roterande del 2
Visas ej: Koppling, tatningar, glandskruvar, skruvférband

' Varierar med pumputférande
2 Bade pos. 65 och 68 kravs for komplett mekanisk tatning
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