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NOTA IMPORTANTE

As instrucoes e descricbes contidas neste manual estdo cobertas pelo projecto
standard do equipamento podendo existir algum desvio tanto quanto possivel. Este
Manual ndo cobre todos os detalhes, variacbes e contingéncias possivelmente
encontradas. Se desejar obter alguma informagdo complementar que nao esteja
contida neste manual, consulte o representante mais préximo da Patterson Pump.

Nunca opere este equipamento a uma velocidade superior para o qual ele foi
concebido ou outra para além do especificado neste manual.

O equipamento foi considerado satisfatério dentro das condicdes para as quais foi
fornecido; para além destes limites pode sujeita-lo a fadiga e esforgos para os quais ele
nao foi concebido.

Quando tiver de intervir no equipamento ou a volta do mesmo como descrito neste
manual, é importante observar as precaucdes de seguranca de forma a proteger o
pessoal contra eventuais ferimentos.

As listas de praticas de seguranca a seguir indicadas estao descritas de uma forma
abreviada para facilitar a sua memorizagao:

»  Evitar o contacto com pecgas rotativas

» Nao deixe de cumprir todas as precaugdes de segurancga, e evite usar dispositivos
de proteccgao ineficazes

»  Evitar expor-se a longos periodos de tempo junto ao equipamento devido aos
elevados niveis de ruido.

» Tenha muito cuidado nos procedimentos que tenham haver com; segurar,
levantar, instalar, funcionamento e manuteng¢do do equipamento.

» Nao tente modificar este equipamento, consulte a fabrica se julgar necessaria
alguma modificagao.

» Use apenas pecas de reserva originais.

» Observe com muito cuidado as etiquetas de perigo anexas ao equipamento ou
incluidas neste manual.

Para a préatica de uma manutencao segura é exigido que as mesmas sejam efectuadas
por pessoal devidamente qualificado. Uma falha de atencao por ndo seguir este aviso
podera resultar em acidentes com danos pessoais.

As seguintes instrucbes devem ser completamente lidas antes da instalagcdo desta
unidade. Esta unidade esta preparada para operar durante muitos anos sem problemas
de operagcdo quando devidamente, instalada aplicada e mantida. As instru¢ées aqui
apresentadas sao informacdes basicas e métodos necessarios a uma instalagdo e
manutencao adequadas.



PROTECCOES DO ACOPLAMENTO

O detentor do equipamento é responsavel pela instalagdo das protecgbes . As
proteccbes para o equipamento rotativo devem sempre estar colocadas durante a

operacgao do equipamento.

LEIA ESTE MANUAL DE INSTRUCOES!!



_ SECGAO1
DESCRICAO E INFORMACAO GERAL

> INFORMACAO GERAL:

Para que o equipamento cumpra uma operacao satisfatoria vai depender em parte, da
instalagcdo e manutencgao apropriada do mesmo. Este manual de instrugbes é fornecido
para apresentar a informagéo basica de operagédo, manutengédo e responsabilidade do
pessoal. Devido a muitas variacbes e unidades concebidas sob encomenda é
impossivel cobrir cada variagcdo de projecto ou contingéncia que possa surgir, contudo,
a informacgéao basica aqui contida cobre a maior parte das aplicagoes.

>  IDENTIFICACAO:

Se tiver de colocar questdes a respeito da bomba, a fabrica necessitara do nimero de
série completo para poder prestar assisténcia. O niumero de série esta gravado numa
placa em metal situada na parte superior do conjunto da cabeca de descarga. O motor
tem uma placa identificativa anexa - quando tiver necessidade de colocar questdes
relacionadas com o motor, é necessario indicar o niumero de série, tanto do motor
como da bomba .

>  DESCRICAO GERAL:

Os componentes basicos junto das bombas acopladas sdo os motores, o conjunto da
cabecga de descarga, o conjunto da coluna, e conjunto do corpo dos impulsores As
bombas sdo normalmente enviadas ja montadas e prontas a serem instaladas. Os
motores, acoplamentos e filtros sdo enviados soltos, para evitar danos.

= Motor

Podem ser usados uma variedade de motores, contudo, 0s mais comuns sao
motores eléctricos e caixa de transmissao angulares. Este manual tem como
objectivo, os tipos de motores que podem ser agrupados em duas categorias.

- Motores de veio oco: O veio da bomba estende-se através de um
tubo no centro do rotor e é ligado ao motor
pelo conjunto da embraiagem na parte supe-
rior do motor.

- Motores de veio macico: O veio do rotor € macico e esta por baixo da
base de montagem do motor. Este tipo de
motor requer um acoplamento ajustavel entre
o0 motor e a bomba.



Conjunto da Cabeca de Descarga

O conjunto da cabeca de descarga suporta 0 motor € o conjunto do corpo
dos impulsores disponibilizando a ligagdo da descarga (uma ligagdo da
descarga subterranea devera estar localizada numa das secc¢des da tubagem
da coluna por baixo do apoio do motor). O conjunto de vedacao do veio esta
localizado na cabega de descarga para vedar o veio que sai da camara de
liquido. A vedacdo do veio serd normalmente por caixa de empanques ou
empanque mecanico.

Conjunto da Coluna

O conjunto da coluna é de dois tipos basicos, qualquer um pode ser usado
nas unidades de acoplamento-fechado:

- A construcéo do veio utiliza o liquido que é bombeado para lubrificar os
rolamentos do veio.

- A configuragao do veio interior, tem uma tubagem a volta do veio e
utiliza 6leo, massa ou liquido injectado que é usado para lubrificar os
rolamentos do veio.

O conjunto da coluna consiste na tubagem da coluna (que liga o corpo dos
impulsores a cabecga de descarga e transporta o liquido bombeado para a
cabeca de descarga); o veio, (que liga os impulsores a cabeca de descarga);
0 veio da cabega (que liga o veio ao motor). Se for necessario a esta unidade
em particular a tubagem da coluna pode ser flangeada ou roscada e pode
conter rolamentos .

NOTA: Algumas unidades nao necessitam de uma coluna tendo o

conjunto dos impulsores ligado directamente a cabeca de
descarga.

Conjunto do corpo dos impulsores

O conjunto do corpo dos impulsores consiste nos impulsores montados
rigidamente no veio do corpo dos impulsores que rodao e transmitem energia
ao liquido. O corpo dos impulsores (ou difusores) contém o liquido com
pressdo aumentada e dirigem-no verticalmente para o estagio seguinte e
eventualmente para a tubagem da coluna. A campéanula de aspiracao ou a
camara direccionam o liquido para dentro do impulsor de primeiro estagio.
Os rolamentos estado localizados na campanula de aspiracdo, camara de
descarga, e entre cada impulsor.
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_ SECGAO 2
PROTECGAO E ARMAZENAMENTO

>

PROTECCAO E ARMAZENAMENTO:

Todas as bombas sao assistidas de fabrica e encontram-se prontas para operacao ao
serem entregues, mas em certas ocasides decorre algum tempo entre a data de
entrega e o inicio de operacao da bomba. Equipamento que ndo esta em funcio-
namento, deve ser mantido numa éarea limpa e seca. Se o equipamento tiver de ser
armazenado por longos periodos de tempo (seis meses ou mais), devem ser tomadas
as seguintes precaugdes para assegurar que 0 equipamento permanece em boas
condicoes.

1.

2.

Certifique-se de que os rolamentos estao totalmente lubrificados.

Superficies maquinadas sem pintura, que estejam sujeitas a corrosdo devem ser
protegidas com uma cobertura resistente a corroséo.

O veio deve ser rodado entre 4 a 2 volta a mao periodicamente para assegurar
que o veio da bomba ndo comecga a flectir. Os intervalos adequados sdo de um a
trés meses.

As resisténcias de aquecimento dos motores e controladores devem estar
ligadas e totalmente operacionais se as condigdes atmosféricas se aproximarem
das mesmas de operagdo. Consulte os manuais de instrucdo para outras
precaugcdes considerando a armazenagem dos componentes individuais da
unidade da bomba.

Deve ser aplicado novo lubrificante nos rolamentos (onde aplicavel) quando o

equipamento for retirado de armazenagem. Nos rolamentos de borracha nao
utilize petroleo ou lubrificante a base de dleo.
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SECGAO 3 _
PRE-INSTALACAO

> RECEPCAO E DESCARREGAR DOS CONTENTORES:

Ao receber o equipamento, deve ter um cuidado extremo ao descarrega-lo do
contentor. As pecas pesadas devem assentar num skid junto ao chdo se néo tiver
equipamento de elevacado disponivel. Nao deixe cair a unidade, ou qualquer peca
porque podem ficar danificadas e causarem problemas ao conjunto e operacdo da
unidade.

Inspeccione a bomba e verifique se existem sinais de danos relacionados com o
transporte antes do inicio da desembalagem ou armazenamento. Se os danos forem
evidentes, deve ser notificado o agente local antes de desembalar e efectuar a
reclamacéo.

> DESEMPACOTAMENTO E LIMPEZA:

Se a unidade aparentar ndo estar danificada prossiga com o desempacotamento. A
bomba é enviada como uma unidade da fabrica e é aconselhavel levanta-la na posicao
vertical antes de ser desempacotada. Se isto nao for possivel as unidades maiores
devem ser apoiadas em varios sitios quando forem levantadas na posi¢ao vertical. Em
nenhuma circunstancia o peso de qualquer bomba deve assentar na campanula de
aspiracao.

Limpe todas as partes sujas, materiais de embalagem e outros materiais estranhos.
Lave a pressdo o interior e o0 exterior da bomba. Limpe todas as superficies
maquinadas - estas tém uma cobertura de proteccado contra oxidacdo que deve ser
removida. Retire quaisquer pontos de ferrugem encontrados nas superficies
maquinadas com uma lixa fina. Limpe todas as ligagdes roscadas a qualquer
equipamento acessorio.

NOTA: As pecas e 0s acessérios podem ser colocados dentro das embalagens
ou nos skids junto as embalagens individuais. Inspeccione e verifique se
nao ficaram pecas em todas as embalagens, pacotes e skids antes de as
deitar fora.

> EQUIPAMENTO DE INSTALAGAO E FERRAMENTAS:

N&o deve iniciar nenhuma instalagdo sem ter equipamento adequado para o fazer. A
lista seguinte cobre os items principais necessarios a instalacao.

1. Empilhador/multifuncdes capaz de suportar e movimentar o peso da bomba ou
do motor.

2. Cabo de suspensao para atar a bomba e olhais de elevacao do motor.

11
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Ferramentas manuais diversas tais como - chaves de caixa, jogo de chaves de
caixa, chave de parafusos, chaves sextavadas, etc.

Escova de arame, raspador e lixa fina.

Massa lubrificante e 6leo de lubrificagao fino.

PRE-INSTALACAO E LISTA DE VERIFICACOES:

As seguintes verificagcdes devem ser feitas antes de iniciar realmente a instalagéo para
assegurar uma instalacao apropriada e prevenir atrasos:

Q

Quando for recebida mais do que uma unidade, confirme o niumero de série da
bomba de acordo com a etiqueta da embalagem para ter a certeza de que a
unidade que esta a ser instalada € a unidade correcta.

Verifique a poténcia e a velocidade do motor indicada na chapa metélica do
motor e na bomba (localizada na cabec¢a de descarga) para ter a certeza de que
os valores ndo se afastam de 2%.

Com as unidades do motor a trabalhar certifique-se de que a frequéncia e a
tensdo indicadas na chapa de identificacdo estdo de acordo com o funciona-
mento disponivel. Certifiqgue-se também de que a tensdo e a poténcia da caixa
de comando ou do motor de arranque do motor estdo de acordo com a poténcia
e tensdo que constam no motor.

Verifique a profundidade do céarter de acordo com o comprimento da bomba para
ter a certeza que nao ha interferéncia.

Verifique o nivel de liquido proposto no carter em relagdo ao comprimento da
bomba - 0 estagio mais baixo da bomba deve estar sempre submerso.

Limpe o cérter e o sistema de tubagem antes de instalar a bomba.

Verifique o equipamento de instalagdo para se certificar de que o mesmo ficara
em condicbes de seguranga.

Verifique todas as ligagdes da bomba (parafusos, porcas, etc.) relativamente ao
aperto. Estes foram devidamente apertados de fabrica; contudo, poderao
desapertar-se durante o transporte.

Em motores de veio oco, verifique as dimensbes da embraiagem em relacao as

dimensdes do veio que deve entrar através da embraiagem. Pode acontecer que
as dimensdes do veio que entra na cabeca da descarga sejam diferentes das

12



dimensbes do veio que entra no motor - certifique-se relativamente ao veio que
entra através do motor.

Nos motores de veio macico, verifique as dimensbées do veio em relacdo as
dimensbes do acoplamento .

13



SECCAO 4
INSTALACAO

>  LOCALIZACAO:

Devem ser tidos em consideracao varios factores quando € seleccionado o local para a
instalagdo da unidade da bomba nomeadamente (bomba, base, motor e acoplamento).
A unidade devera estar acessivel para posteriores inspecgbes e manutengdes. A sala
da bomba deve ter altura suficiente para o uso de grua, guindaste ou outros
dispositivos necessarios de elevacdo. A localizagdo deve exigir um minimo de
cotovelos e de encaixes na linha de descarga para minimizar perdas por friccdo e a
unidade deve estar protegida contra inundagdes.

>  MACICO:

O macigco deve ser suficientemente substancial para absorver as vibracdes e para
formar um suporte rigido permanente a bomba. O betdo € o mais utilizado nos macigos.
Antes de colocar o macico, localize os chumbadores através do tracado do desenho.
Os chumbadores devem ser instalados nas mangas com o dobro do didmetro do
chumbador para permitir o alinhamento em relacdo a furagdo da placa de assenta-
mento ou da cabega de descarga consulte a Figura 8-A. Coloque %" a 1 2" de groute
entre 0 macigco e a cabeca de descarga ou placa de assentamento. A superficie
superior do maci¢o deve ficar aspera para permitir uma melhor aderéncia do groute.

> NIVELAMENTO DA UNIDADE:

Posicione a unidade de forma a que os chumbadores estejam alinhados no meio dos
buracos de montagem na base. Coloque placas metalicas de calgamento directamente
por baixo da parte da base que suporta a maior parte do peso e com espagcamento
suficientemente proximo para ajudar a dar suporte e a estabilidade uniforme. Ajuste as
placas metalicas de calcamento ou os calcos até que a flange superior da cabeca de
descarga esteja nivelada. Aperte os parafusos do maci¢co sem apertar demasiado e
volte a verificar o alinhamento antes de colocar o groute.

ANCHOR BOLT NUT
SOLEPLATE ﬂ\\\
W\X GROUT
Yot 1O V2,
i'_\L . L}
LI\ A | R ]
OPENING FOR - ' upy
PUMP TD/‘,” ) ‘-‘ N : 10 D
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. Figura 4-A
DISPOSICAO RECOMENDADA DO CHUMBADOR

> GROUTE:

O Groute compensa as irregularidades no macicgo e distribui 0 peso da unidade de uma
forma uniforme no macico. Também impede deslocacoes laterais da placa base e
reduz a vibracdo. Use groute que nao encolha. Os chumbadores do macigco devem ser
uniformemente apertados, mas nao muito firme. Groute a unidade como se segue:

1. Construa um molde forte a volta da placa base para conter o groute.
2. Embeba completamente o topo do macigo, depois retire a 4gua da superficie.
3. Vaze o groute. Va calcando enquanto vaza para preencher todas as superficies

e prevenir bolsas de ar. O espago entre o macico e a placa base devera ser
completamente cheio com groute. Os calgos podem ser deixados no lugar.
Ajuste as placas metélicas de calgcamento ou os cal¢os até que a flange superior
da cabeca de descarga esteja nivelada. Aperte os chumbadores do macigo, mas
nao firmemente e volte a verificar o alinhamento antes de colocar o groute.
Utilize um nivel graduado em milésimos de milimetro. A bomba deve estar
nivelada dentro de 0,025 por 30 cms da largura.

4. Depois de o groute secar (normalmente apds 48-horas), aperte completamente
os chumbadores do macigo.

5. Aproximadamente apds 14 dias depois de ter sido colocado o groute ou quando
estiver completamente seco, apligue uma pintura a base de éleo nas bordas
expostas do groute para impedir que o ar € a humidade entrem em contacto com
o groute.

> TUBAGEM:

Ligue as tubagens depois do groute estar completamente seco. A tubagem devera ser
instalada o0 mais curta e direita possivel. Os cotovelos devem ser do tipo de raio longo e
os tubos devem alinhar naturalmente. Nao deve ser transmitida a bomba tensao
exterior. O problema mais comum nesta situagao é forcar a tubagem a acoplar com a
bomba. Esta situacdo é critica nas bombas com descarga subterrdnea quando a
descarga possa estar a uma distancia abaixo da estrutura de suporte e uma tensao
relativamente pequena pode causar desalinhamento.

A Tubagem de descarga devera ser instalada com uma valvula anti-retorno e uma
valvula de cunha, com a valvula anti retorno entre a bomba e a valvula de cunha. A
valvula anti retorno impede a inversdo do caudal protegendo a bomba contra pressoes.
A vélvula de cunha é usada para o arranque e para isolar a bomba para manutengéo.
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> INSTALACAO DA BOMBA:

Se a bomba for enviada j& montada, proceder ao proximo passo. Se a bomba for
enviada por montar, veja as instrugcdes de montagem na Seccao de Montagem da

Bomba.

1. Posicione o equipamento de elevagéo na parte central por cima da abertura do
macico.

NOTA:

O cérter e a tubagem deverdo estar completamente limpos e isentos de
todos os materiais soltos antes de iniciar a instalagao.

2. Se for usada a placa de assentamento (soleplate), nivele a superficie de
montagem, com groute e coloque os chumbadores no lugar (consulte a seccao
precedente sobre grouting).

3. Limpe a flange de descarga da bomba.

NOTA:

NOTA:

CUIDADO!!

Todas as superficies maquinadas antes de serem enviadas levam
proteccdo anti ferrugem que deve ser completamente retirada assim
como qualquer pintura ou ferrugem, que possam existir nas faces
maquinadas. As faces devem ser primeiro raspadas com uma escova de
arame e depois com uma lixa fina para retirar alguns pontos de relevo.
Utilize uma lima fina para retirar todos os entalhes ou rebarbas.

Todas as roscas devem ser verificadas para detectar danos e repara-las
se necessario. Se for necessario preencher uma rosca, retire se possivel
a peca da bomba, ou arranje um trapo para amparar todos os residuos de
forma a ndo cairem sobre as outras pegcas da bomba. Limpe todas as
roscas com uma escova de arame e solvente de limpeza. As
extremidades dos veios devem ser limpas e retirar algumas rebarbas
desde que o alinhamento dependa das extremidades do veio da trave
quadrada. Lubrifique com massa todas as ligagdes aparafusadas - um
composto suave do tipo "Never-Seez" que deve ser usado em
acoplamentos de rosca em ago inox e monel.

Aplique lubrificante nas roscas do veio macho apenas quando efectuar as
ligagcbes do veio - ndo deve colocar lubrificante em excesso de forma a
penetrar nas extremidades do veio.

4. Levante a bomba, instale o filtro se aplicavel e desga-a lentamente para dentro
do cérter, utilize cintas na cabeca de descarga. Va guiando a bomba
manualmente a medida que a vai descendo e verifique se existem obstru¢des ou
rebarbas na bomba que podem ser detectados pelas maos. Pare de descer a
unidade quando estiver a poucos centimetros do macico.

NOTA:

Tenha um cuidado especial para ndo danificar qualquer tubagem, que se
estenda ao longo da coluna e/ou do conjunto dos impulsores. Esta
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tubagem (quando usada) deve permanecer aberta - se for danificada
deverd ser retirada e substituida.
Rode a bomba até que as faces da flange de descarga estejam na direc¢ao
apropriada para alinhamento com a tubagem; alinhe os buracos dos
chumbadores.

Desca devagar a bomba até ao macico.
Instale os chumbadores ou as porcas mas ndo os aperte.

Desloque ligeiramente o tubo de descarga da bomba no macigo, se necessario,
para facilitar o alinhamento.

CUIDADO!! Fadiga externa nao deve ser transferida a bomba - toda a tubagem deve

10.

ser cuidadosamente alinhada e suportada como medida preventiva.

Aperte os parafusos da flange de descarga - certifique-se de que as flanges
fixam sem esforco.

Aperte os chumbadores.
INSTALACAO DO MOTOR DE VEIO OCO :

Limpe a flange de montagem do motor na cabeca de descarga e verifique se
existem rebarbas e entalhes no registo e na face de montagem. Lubrifique
suavemente.

Retire a embraiagem do motor.

Eleve o motor e limpe a flange de montagem, verifigue se existem rebarbas e
entalhes.

Alguns motores eléctricos sdo fornecidos com “casquilho guia inferior” que esta
instalado no fundo do motor para estabilizar o veio. Alguns fabricantes de
motores montam estes casquilhos guias antes de serem enviados enquanto que
outros enviam o casquilho guia do acompanhado com instrugbes para a
montagem em campo. Verifique as instrucbes da embalagem para ver se o
casquilho guia é necessério, se for, determine se o casquilho ja esta montado ou
nao e prossiga de acordo com a Figura 4-B.
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10.

Guia do casquilho localizado no fundo do motor dentro do veio oco.

_ Figura 4-B
LOCALIZACAO DO CASQUILHO GUIA DO MOTOR

Levante e centre 0 motor por cima da bomba.

Baixe cuidadosamente até cerca de (6mm) acima da flange de montagem. Rode
o motor até que a caixa de derivagdo no motor ou o veio de entrada na
engrenagem do motor esteja na posigcdo correcta. Alinhe os buracos dos
parafusos e insira os parafusos.

Baixe com cuidado para assentar no lugar tendo a certeza que a fémea do
registo do motor corresponde ao macho do registo da bomba.

Aperte os parafusos de montagem.

Verifique 0 manual do fabricante do motor para exigéncias especiais incluindo
instrucoes de lubrificacdo. Siga todas as instrucoes de “arranque”.

Nesta altura nos motores eléctricos deve ser verificada a rotacdo. Faca as
ligagbes eléctricas faga um arranque muito curto do motor para verificar a
rotacdo. O MOTOR DEVE RODAR NO SENTIDO ANTI-HORARIO, quando
visto para baixo pela extremidade do topo do motor. Para mudar a direccéo da
rotacdo num motor trifasico, troque as ligacbes de quaisquer duas linhas de
fase.

CUIDADO!! Rotacéo invertida com a bomba ligada pode causar graves danos a

bomba - Verifigue SEMPRE a rotacdo antes de ligar o motor a bomba.
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11.

12.

13.

Nesta altura deve ser instalado o empanque mecanico, se a bomba estiver
equipada com empanque mecanico e este nao tiver sido enviado por montar. -
Consulte a Seccao de Empanque Mecéanico para mais detalhes.

NOTA: Em unidades equipadas apenas com veio da cabeca em peca
unica (sem acoplamento de veio entre 0 motor e a bomba), os passos
12, 13 e 14 nao serao aplicaveis.

Ensaie o acoplamento do veio principal e a porca do veio da cabeca nas
respectivas roscas, estas deverao apertar apenas a mao caso contrario limpe as
roscas com uma lima triangular fina. Verifigue as extremidades dos veios onde
vao encostar dentro do acoplamento: as extremidades deverao ser planas e
limpas.

Lubrifique as roscas do veio superior e enrosque (rosca esquerda) o
acoplamento do veio até meio caminho do veio superior.

CUIDADO!! Aplicar moderadamente lubrificante apenas nas roscas do veio macho

14.

para evitar formagdes entre as extremidades do veio, que pode causar
desalinhamentos.

Lubrifique as roscas do veio da cabeca e desga o veio da cabeca
cuidadosamente para baixo através do motor e enrosque dentro do acoplamento
do veio. Os veios devem encostar um contra o outro.

NOTA: O veio da cabeca devera estar centrado (veios longos podem inclinar-se

15.

16.

17.

ligeiramente devido ao seu peso; no entanto podem ser centrados sem
esfor¢o) no motor de veio oco. Se ndo, verifique a flange de montagem do
motor e veja se esta mal montada voltando a limpar as extremidades do
veio onde esta acoplado dentro da cabega de descarga.

Instale a embraiagem no motor com cuidado de forma a ajustar apropriadamente
em baixo. Consulte a Figura 4-C.

Instale o escatel na embraiagem e no veio. Isto devera ajustar ao deslizar.

Enrosque a porca de ajuste (rosca esquerda) no veio até encostar a
embraiagem.
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18.

19.

Consulte o Ajuste do Impulsor - Seccao Geral no ponto “ajuste do impulsor”.

PARAFUSO DE
FIXACAO DA

PORCA DO VEIODA T
CABECA

VEIO DA CABECA

PORCA DO VEIO DA
CABECA

ESCATEL
EMBRAIAGEM

ROSCA DE TAMPA

Figura 4-C
VEIO OCO DA EMBRAIAGEM DO MOTOR

Ajuste o empanque mecénico DEPOIS de ajustar os impulsores.

INSTALACAO DO MOTOR DE VEIO MACICO :

Limpe a flange de montagem do motor na extremidade da descarga e verifique
se existem rebarbas ou entalhes no registo e na face de montagem. Lubrifique

ligeiramente.

Limpe as roscas do veio da cabeca, lubrifique e tente ajustar a porca. A porca de

ajuste devera enroscar manualmente para baixo.

Levante o motor e limpe a flange de montagem, verifique se existem rebarbas e

entalhes.

Instale as metades de acoplamento do motor no veio do motor. Consulte a

Figura 4-D.

Coloque a chave recta na ranhura do escatel, esteja seguro de que a chave
esta suficientemente para cima e distante para compensar o corte da ranhura
em torno do veio préximo da extremidade.

Deslize a metade de acoplamento do motor no veio suficientemente afastado
para inserir o anel de pressao circular na ranhura do veio.

Instale o anel de pressao circular na ranhura do veio - quando a metade de
acoplamento estiver posicionada apropriadamente vai deslizar sobre o
escatel circular e prendé-la na posi¢do. Consulte a Figura 4-D.
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VEIO DO MOTOR
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ESCATEL
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%
A METADE DO ACOPLAMENTO DO
VEIO DO MOTOR ENCAIXA NO

ANEL CIRCULAR DE PRﬁESS;’T\O E
MANTEM-NO NA POSICAO

e

ANEL CIRCULAR DE PRESSAO

Figura 4-D
METADE DE ACOPLAMENTO DO MOTOR CORRECTAMENTE POSICIONADAS

Nesta altura deve ser instalado o empanque mecanico, se a bomba estiver
equipada com empanque mecanico e este tiver sido enviado por instalar -
Consulte a Seccao de Empanque Mecanico para mais detalhes

Instale as metades de acoplamentos da bomba no veio da cabecga:

» Deslize as metades de acoplamento da bomba no veio.

» Instale o escatel e empurre-o para as roscas limpas.

» Enrosque a porca de ajuste (roscas esquerdas) no veio até que a
extremidade do veio esteja nivelada com o topo da porca de ajuste.

Centre o motor sobre a bomba e rode-o para alinhar com os buracos de
montagem.

» Motores eléctricos — rode a caixa de juncdo para a posicao desejada.
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» Engrenagens do Motor — rode o veio de entrada para a posi¢cao desejada.

NOTA: Algumas unidades de engrenagem do motor sdo fornecidas com uma

10.

11.

placa adaptadora onde o parafuso padrdao da montagem da engrenagem
ndo encaixa no parafuso padrao da montagem do suporte do motor. Esta
placa devera ser instalada no suporte do motor antes de instalar a
engrenagem.

Desca o motor cuidadosamente no lugar assegurando que o registo fémea do
motor encaixa sobre o registo macho da bomba.

Aparafuse o motor & cabeca de descarga.

Verifique as instrugdes dos fabricantes do motor para obter instrugdes adicionais
incluindo instrucdes de lubrificacdo. Siga todas as instrucoes de “arranque”.

Nesta altura devera ser verificado a rotacdo dos motores eléctricos. Faca as
ligagbes eléctricas e dé um arranque muito rapido ao motor para verificar o
sentido da rotacdo. O MOTOR DEVE RODAR NO SENTIDO ANTI-HORARIO
olhando para baixo pelo topo da extremidade do motor. Para mudar a direc¢ao
da rotagdo num motor trifasico, permute qualquer das duas linhas condutoras.

CUIDADO!! Antes de dar o arranque rapido ao motor certifigue-se de que as metades

do acoplamento ndo estdo a tocar e que o motor pode rodar livremente
sem a bomba rodar. As metades do acoplamento do motor devem estar
na posi¢ao correcta como mostrado na Figura 4-D de forma a que o anel
de pressao circular ndo saia para fora.

CUIDADO!! Inverter a rotacdo com a bomba ligada pode causar danos a bomba -

verifigue SEMPRE a rotacao antes de ligar o motor a bomba.

12.  Em bombas que utilizam acoplamento do tipo espagador, aparafuse o espagador
as metades do acoplamento do motor.

13. Enrosque a porca de ajuste até que haja uma abertura de (5mm) entre a porca
e 0 espacador ou metades de acoplamento do motor.

14.  Consulte a Seccao Geral - Ajuste do impulsor para ajustar o impulsor.

NOTA: Ajuste o empanque mecéanico DEPOIS de ajustar os impulsores.

>

GERAL - AJUSTE DO IMPULSOR:

O ajuste correcto do impulsor apropriadas posiciona o impulsor dentro do corpo do
impulsor para um desempenho maximo. O impulsor deve ficar ligeiramente levantado
para nao arrastar no corpo dos impulsores. Os impulsores fechados devem ser
elevados 2 a 2 "2 voltas de ajuste da porca ou aproximadamente(6mm).

CUIDADO!! O impulsor deve estar para baixo contra a sede do corpo dos impulsores

quando comegarem 0s ajustes dos impulsores - todas as instrucbes e
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dimensbes acima dadas assumem que o impulsor esta inicialmente de
todo para baixo. Quando as bombas sdo submetidas a pressdo de
aspiracao a pressao actua contra o veio e tende a levanta-lo. Se a
pressdo de aspiracao for suficientemente elevada pode levantar o veio.
Certifiqgue-se de que o veio esta em baixo quando comecar a ajustar os
impulsores.

Se, apos efectuar o ajuste acima referido, a bomba nao debitar a capacidade de carga,
os impulsores podem ser baixados de "4 a 2 volta de uma vez até que o ajuste mais
baixo possivel sem que os impulsores arrastem. Por outro lado, se 0s impulsores
parecerem estar a arrastar depois do ajuste inicial, a unidade devera ser parada e os
impulsores levantados de ' a V2 volta. Impulsores a arrastar aumentara a carga e pode
ser ouvido e sentido pelo aumento da vibracéo.

> AJUSTAMENTO DOS IMPULSORES - VEIO DO MOTOR OCO

O ajuste dos impulsores ao usar o veio do motor oco é realizado no topo do motor
através do seguinte procedimento. A candpia do motor terd de ser removida antes de
iniciar.

1. Instale o veio como delineado na Seccao de Instalacao do Veio do Motor
Oco, se ainda nao estiver montado.

2. Instale a embraiagem do motor de acordo com as instrugdes do manual do
motor e aparafuse-o no lugar.

3. Instale o escatel, certifique-se que o topo do escatel pressiona para baixo o topo
da embraiagem.

4. Verifique a posi¢do do veio - manualmente levante ligeiramente o veio e baixe-
o até sentir um contacto metal com metal. Isto indica que os impulsores estdo
“no fundo” e que corresponde a posigdo correcta para comecgar a ajustar o
impulsor.

5. Enrosque o veio da cabeca ajustando a porca (roscas esquerdas) até que o
impulsor deixe de estar assente e o veio rode livremente.

6. Ajuste os impulsores como delineado no Geral - Ajuste do Impulsor.

7. Trave a porca de ajuste do veio da cabeca com os parafusos de travamento
introduzidos para baixo através dos buracos da porca de ajuste e enrosque
dentro da embraiagem do motor.

CUIDADO!! Trave sempre o veio da cabega com a porca de ajuste antes de arrancar

com o motor. Um falha neste procedimento pode resultar em danos no
motor e na bomba.
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>

AJUSTE DOS IMPULSORES - VEIO DO MOTOR MACICO :

O ajuste do impulsor quando utilizar o veio macico do motor é realizado no
acoplamento da flange ajustavel localizada por baixo do motor.

1.

Monte o acoplamento na bomba e no motor como definido na Instalacao do
Veio do Motor Macico .

Volte a ajustar a porca acima do veio (rosca esquerda) até que as porcas
estejam firmemente apertadas contra o0 espacador ou na metade do
acoplamento do motor e 0 veio da bomba ndo se move para baixo. Isto
assegurara que os impulsores estdo todos direccionados para baixo contra a
sede e na posicao apropriada de ajuste.

Enrosque a porca de ajuste para baixo até que o ajuste do impulsor possa ser
medido como indicado na Seccao Geral - Ajuste do Impulsor possa ser
medido entre a porca de ajuste o espagador ou na metade de acoplamento do
motor tal como indicado na Figura 4-E.

Deslize a metade do acoplamento da bomba acima do veio e alinhe com os
buracos dos parafusos da porca com o0s correspondentes da metade do
acoplamento da bomba. Rode o veio do motor até os parafusos do acoplamento
poderem ser introduzidos.

Aperte todos os parafusos, que vao levantar os impulsores para a posi¢ao
correcta de operagao.
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VEIO DO MOTOR

ESCATEL DO MOTOR ’“"”"‘/

ANEL CIRCULAR DE

a PARAFUSOS
PRESSAO ]

ESPACADCORES

METADE DO ACOPLAMENTO
DO MOTCR —]

PORCAS DE TRAVAMENTO

ESPACADOR _/

(SE NECESSARIQ)

7, -
=
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PORCA AJUSTE

METADE ACOPLAMENTO DA
BOMBA —

MEGA AQUI © AJUSTE DO
IMPULSCOR ANTES DE
APERTAR OS PARAFUSOS DO
ACOPLAMENTQ

PARAFUSOS DE
ACOPLAMENTO

ESCATEL DA BOMBA
VEIO DA BOMBA

Figura 4-E )
ACOPLAMENTO DA FLANGE AJUSTAVEL
(Mostrado Com o Espacador)

EMPANQUE MECANICO:

Devido ao numero de configuragcdes de empanques mecanicos disponiveis, foi escrito
um manual de instrugcdes em separado para cobrir a instalagdo e operagdo dos
empanques. Ha, contudo, comentarios que se aplicam a todos os empanques.

1.
2.

A cavidade do empanque deve estar limpa antes do empanque ser instalado.

As faces do registo do corpo do empanque e a tampa do corpo do empanque
devem estar limpas e isentas de rebarbas.

O empanque do veio é um produto de precisdo. Deve ser tratado com cuidado.
Tenha particular atencdo em néo riscar ou lascar as faces da rotacdo ou da
sede.

As linhas de circulacdo devem permanecer no lugar e abertas. Nao as remova.

Os ajustes dos impulsores devem ser feitos ANTES do ajuste do empanque.
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Leia o Manual de Instrucoes do Empanque mecanico fornecido com esta
unidade.

> CAIXAS DOS EMPANQUES:

As caixas dos empanques sao embaladas e instaladas de fabrica. Nao aperte o prensa
empanques. Consulte a Seccao de Verificacoes do Pré-arranque.

> TENSAO DO TUBO ENVOLVENTE:
A tensao do tubo envolvente (na configuracdo de veio com tubo envolvente) é pré
ajustada em fabrica antes de ser enviada. Nao devera ser necessario ajuste adicional.

Veja as instrucdbes de montagem caso considere necessarios quaisquer ajustes
adicionais.
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SECCAO 5
OPERACAO

>

LISTA DE VERIFICAGCOES DO PRE-ARRANQUE :

Antes do arranque da bomba devem ser feitas as seguintes verificagoes:

a

Q
Q
Q

OO

U

Rode o veio da bomba manualmente para se certificar de que a bomba roda
livremente e os impulsores estdao correctamente posicionados.

Certifique-se de que a porca de ajuste do veio esta correctamente travada e na
posicao.

Certifigue-se de que o motor foi apropriadamente lubrificado de acordo com as
instrucdes fornecidas com o motor.

Verifique a rotagao do motor. Lembre-se que a bomba deve estar desligada do
motor antes da verificacdo. O motor deve rodar no SENTIDO ANTI-HORARIO
quando olhar para baixo pelo topo do motor.

Verifique todas as liga¢gdes no motor e no equipamento de controle.

Verifique se todos os chumbadores estdo apertados.

Verifique todos os apertos dos parafusos e ligacées da tubagem (parafusos da
montagem do motor; parafusos da flange do acoplamento; parafusos da tampa
do corpo do empanque; tubagem do empanque, etc.).

Em bombas equipadas com caixa de empanques certifique-se de que as porcas
do prensa empanques estdo sé apertadas a dedo - NAO APERTE os prensa
empanques antes do arranque.

Em bombas equipadas com empanques mecanicos deve ser colocado liquido de
limpeza dentro da camara dos empanques. A camara dos empanques deve ser
limpa com jactos de liquido de limpeza para fornecer a lubrificagao inicial.
Certifigue-se de que o empanque mecéanico esta ajustado correctamente e
encaixado no lugar.

NOTA: Depois do arranque inicial, ndo sera necessaria uma pré-lubrificagdo do

empanque mecanico, existira liquido suficiente dentro da cémara de
empanques para a lubrificagdo no arranque subsequente.

ARRANQUE INICIAL:

Se a linha de descarga tiver uma valvula devera ser parcialmente aberta para o
arranque inicial.
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2. Inicie o caudal do liquido de lubrificacdo, nos pontos correspondentes do veio
envolvente.

3. Arranque com a bomba e observe a operacao. Se detectar qualquer excesso de
barulho, vibracdo ou se a bomba parecer lenta ou n&o arrancar, desligue
imediatamente a bomba e consulte a Sec¢ao 6 para ver as causas provaveis.

4. Se a bomba arrancar satisfatoriamente, abra a valvula de descarga como
desejado.
5. Verifigue completamente a bomba e o motor para detectar fugas, ligacdes

desapertadas ou operagao impropria.

6. Se for possivel, deve deixar a bomba funcionar aproximadamente durante %
hora neste arranque inicial. Isto vai permitir que os rolamentos, a caixa dos
empangues ou empanques, e outras pecas “funcionem” de forma a reduzir a
possibilidade de problemas em futuros arranques .

NOTA: Se estiverem presentes abrasivos ou lixos no arranque, deve-se deixar a
bomba funcionar até que o fluido bombeado esteja limpo. Parar a bomba
quando existam grandes quantidades de abrasivos (que as vezes estao
presentes no arranque inicial) podem causar encravamentos na bomba e
causar mais danos do que se a bomba se mantiver em operacgao.

CUIDADO!!! Devem ser feitos todos os esforcos no sentido de manter as linhas isentas
de abrasivos, depdsito, etc,. de modo a que nao entrem na bomba.

> AJUSTE DA CAIXA DOS EMPANQUES:

No arranque inicial € muito importante que a caixa dos empanques nao esteja muito
apertada. Os empanques novos devem “funcionar” apropriadamente para prevenir
danos no veio e reducao no tempo de duracao da caixa dos empanques. Consulte a “
Seccao do Arranque Com Caixa de Empanques Novos” para mais informacoes.

Deve ser permitido um escape de liquido pela caixa de empanques para uma operacao
apropriada. A quantidade apropriada de escape pode ser determinada pela verificagao
da temperatura do liquido. Este deve ser frio ou morno - E NAO QUENTE. Geralmente
40 a 60 gotas por minuto sera adequado. Quando ajustar os prensa empanques, va
apertando as porcas em pequenas etapas até reduzir o escape ao necessario. As
porcas devem apertadas apenas aproximadamente 2 volta de cada vez com intervalos
de 20 a 30 minutos de forma a permitir que o empanque “se ajuste”.

Quando correctamente ajustado, sera obtido um bom resultado apenas com um
conjunto de empanques. Ocasionalmente, podera ter de ser adicionado mais um anel
de cordao de empanque para ficar com a caixa cheia. Depois de adicionar dois ou trés
anéis na caixa, ou quando o ajuste apropriado nao poder ser alcancado, a caixa dos
prensa empanques deve ser completamente limpa de todos os empanques velhos e
substituidos.
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> LUBRIFICACAO DO VEIO:

Os rolamentos do veio sao lubrificados pelo liquido bombeado e em unidades de
acoplamento fechado (inferiores a 9 metros) normalmente ndao necessitara de pré ou
poés lubrificagao.

Os rolamentos dos veios envolventes sao normalmente lubrificados com 6leo ou agua
limpa que é alimentada ao tensor por caudal de gravidade ou sistema de injeccao de
pressdo. Um sistema de caudal de gravidade que utiliza éleo é a configuracdo mais
comum. O reservatorio de 6leo deve-se manter cheio com 6éleo de turbina fino de boa
qualidade (cerca de 150 SUS a temperatura de operagao) e ajustado para gerar 5 a 8
gotas por minuto.

Os sistemas de injeccao sdo concebidos para instalacoes especificas. A pressao de
injeccdo e a quantidade de liquido lubrificante ira variar em funcao do projecto.
Consulte a etiqueta da embalagem ou as instrucées em separado do lubrificante em
termos de exigéncias quando a unidade é concebida para lubrificagdo por injeccao.

O 6leo seguinte pode ser recomendado para Lubrificacdo dos Rolamentos do Veio em
condigbes normais de operagéo.

FABRICANTE MARCA REGISTADA DO OLEO
Continental Oil Company Conoco Turbine Qil, light
ESSO Standard Oil Company Teresso 43
Mobil Oil Company Mobil DTE 797
Magnolia Petroleum Corporation Mobil DTE 797
Shell Oil Company Tellus 27
Standard Oil Company of California Chevron OC Turbine 9
Socony-Mobil Oil Company, Inc. Mobil DTE 797
Sun Oil Company Sunvis 916
Texaco, Inc. Texaco Regal A
Tide Water Oil Company Tycol Aturbrio 50
Union Oil Company of California Redline Turbine Oil 150

Se nenhum dos éleos acima mencionados estiver disponivel, pode ser adquirido um éleo
com as seguintes especificagdes:

Oleo do tipo turbina com inibidores de oxidacéo e ferrugem adicionados.
Viscosidade 145-175 SUS a 100 graus F com um indice de viscosidade minima
de 90.

Recomendamos que nao sejam usados 6leos de lavagem.

] Figura 5-A
OLEO RECOMENDADO PARA O VEIO
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> PARAGEM:

A bomba pode ser parada através da abertura da valvula de descarga sem causar
danos. Contudo, a fim de impedir o efeito de golpes ariete na tubagem, a véalvula de
descarga devera ser previamente fechada.

1. Feche a valvula de descarga.
2. Pare o motor.
3. Feche a lubrificacdo em bombas de veio envolvente.

> LIMITACAO DO CAUDAL MiINIMO:

Todas as bombas centrifugas tém limitagdes no caudal minimo ao qual podem operar.
A limitacdo mais comum é a que resulta de se evitar temperatura excessiva na bomba
devido a absorcao da poténcia no préprio fluido. Outras razées menos entendidas de
restricbes sao:

1. O aumento NPSHr em caudais baixos.

2. Operacgao ruidosa e aspera e possiveis danos fisicos devido a recirculacao
interna. (o barulho pode ocorrer debaixo de agua e nao se ouvir).

3. Subida dos niveis de aumento.

O tamanho da bomba, a energia absorvida, e o liquido bombeado estdo entre as
consideracbes que determinam estas limitacbes de caudal minimo. Por exemplo,
algumas bombas pequenas nao tém limitacbes, excepto o problema da temperatura,
enquanto que muitas bombas de grandes dimensbes, de poténcia elevada tém
limitacdes cerca de 40-50% da sua capacidade do seu melhor ponto de eficiéncia. O
caudal seguro para esta bomba é dado sob Especificagbes da Bomba.
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SECCAO 6
MANUTENCAO

> GERAL:

E recomendada uma inspecgéo diaria como sendo o melhor meio de prevencéo contra
avarias € manter uma manutencdo a custos minimos. O pessoal da manutencao
devera inspeccionar a volta de toda a instalagcdo de forma criteriosa cada vez que faz
uma inspec¢cdo - uma mudanca no nivel de barulho, amplitude de vibracdo ou
desempenho pode ser a indicagdo de uma avaria iminente.

Qualquer desvio no desempenho ou operac¢ao do que o esperado pode ser identificado
na sua causa. A determinagdo da causa de qualquer mau funcionamento ou de
operacao desapropriada é essencial a correccao do problema - se a correcgao € feita
pelo utilizador, revendedor ou pela fabrica.

Variagbes do desempenho inicial indicam condigdes de alteracbes no sistema,
desgaste ou avaria iminente na unidade.

>  INSPECCAO PERIODICA:

Sugerimos uma inspecgao periddica e detalhada (uma vez por més) em todas as
unidades. Durante esta inspeccao a bomba e o motor deverdo ser verificados a nivel
de desempenho, alteragbes nos niveis de vibracdo e ruido, parafusos ou tubagens
soltos, sujidades e corrosao. Limpe e volte a pintar todas as areas que tém ferrugem ou
estdo corroidas.

> MANUTENGCAO DA CAIXA DOS EMPANQUES:

A manutengao da caixa dos empanques devera consistir em lubrificar a caixa quando
for necessério, apertar os prensa empanques ocasionalmente se 0 escape se tornar
excessivo e instalar novos anéis de empanques € conjuntos se necessario.

> LUBRIFICAGAO DA CAIXA DOS EMPANQUES:

Em operagao normal sera aconselhavel lubrificar mensalmente a caixa de empanques.
Devera ser usado um lubrificante, do tipo “Standard of Califérnia #TB-médio” ou
“Texaco Multifax #2-médio”.

> SUBSTITUICAO DOS EMPANQUES:

Retire 0 prensa empanques e 0s empanques usados. Se a caixa tiver retentor labial
retire-o e retire todos 0s empanques por baixo da caixa. Verifique se o veio ou a manga
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tém Vincos ou raspadelas. Tenha a certeza que o0s buracos de passagem (se
necessario) nao estdo obstruidos. Repare, ou substitua o veio ou a manga, caso o
desgaste seja significativo. Se o desgaste for diminuto, alise-o de forma a ficar com a
superficie lisa e concéntrica. Limpe a concavidade da caixa.

Lubrifiqgue o interior e exterior dos anéis substituidos ligeiramente e instale a caixa, o
escalonamento das unides a 90°. Substitua o retentor labial quando usado.

NOTA: Recomenda-se a utilizacdo de conjuntos de empanques ja formados,

disponiveis pelo fornecedor.

Substitua o prensa empanques e aperte as porcas, certifique-se de que o prensa
empanques entra na caixa uniformemente. Mantenha os empanques sob pressao
moderada durante um minuto para permitir que o caudal arrefeca e se ajuste.
Desembarace o prensa empanques até se soltar antes de arrancar com a bomba.

TIPO STANDARD
PVEIOOUDA | | ANEISDE |  ANEISDO | PROFUNDIDADE | peyy
MANGA EMPANQUE EMPANQUE
11/2 3 3/8 13/8 2 1/4
111/16 3 3/8 13/8 27/16
115/16 3 3/8 13/8 211/16
23/16 3 3/8 13/8 2 15/16
27/16 3 3/8 13/8 31/4
TIPO ALTA- PRESSAO
PVEOOUDA | | ANESDE . | | ANEISDO | PROFUNDIDADE | ooy
MANGA EMPANQUE EMPANQUE
11/2 4 3/8 21/8 21/4
111/16 4 3/8 21/8 27/16
115/16 4 3/8 21/8 211/16
23/16 4 3/8 21/8 215/16
27/16 4 3/8 21/4 31/4

Todas as caixas de alta pressao deverao ter trés anéis de empanques localizados
acima do retentor labial. O Empanque recomendado: “Braided Fiber” impregnado

com Graphite semelhante ao modelo C1065 da John Crane.

Figura 6-A

DIMENSOES STANDARD DOS EMPANQUES
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> ARRANQUE APOS INSTALACAO DO NOVO EMPANQUE:

Verifique se a linha de bypass (caso exista) esta ligada e os empanques dos prensa
empanques estdo soltos. Arranque com a bomba e deixe-a funcionar durante 20 a 30
minutos, ndo aperte os prensa empanques durante este periodo de “funcionamento”
mesmo que se verifique alguma fuga significativa. Caso esta fuga se mantenha mais do
que o normal ajuste tal como descrito na Seccao de Ajuste da Caixa de Empanques.
Se 0s novos empanques causarem excesso de aquecimento durante o
“funcionamento” Limpe com &gua fria a pressdo o veio e a caixa de empanques ou
desligue a bomba até arrefecer se necessario.

> MANUTENGAO DA CAIXA DE EMPANQUES AUXILIARES:

Bombas equipadas com empanques mecanicos podem também ser fornecidas com
uma caixa de empanques auxiliares para restringir fugas caso o empanque mecénico
falhe. Estes prensa empanques deverao ficar soltos desde que sob operacdo normal o
empanqgue nao seja arrefecido e lubrificado. Esta configuracdo de caixa de empanques
esta concebida para ajudar a reter fugas depois do empanque mecanico; nao esta
concebida para ser usada como empanque primario e nao deve ser usada como tal.

> MANUTENCAO DO EMPANQUE MECANICO:

Os empanques mecanicos nao deverao ser reajustados. Serdo obtidos melhores
resultados se o empanque estiver ajustado correctamente e deixado dessa forma. Se o
empanque comecar a ter fugas depois de um periodo longo de operacao, devera ser
prestada uma assisténcia técnica extra para reajuste, contudo, geralmente € melhor
planear a substituicdo do empanque no periodo seguinte de manutencao.

Depois dos impulsores serem reajustados, podera ocorrer fugas no empanque devido a
um ajuste mal feito no empanque ou as pecas dos empanques terem sido mal
encaixadas. Se o reajuste do empanque nao resolver o problema , consulte o Manual
de Instrucoes do Empanque Mecanico para mais informacao.

> REAJUSTE DO IMPULSOR:

Normalmente o impulsor ndo requer reajustes frequentes se no inicio da instalacao
ficarem bem colocados. Pequenos ajustes nos impulsores ndo deverdo produzir
variagdes significativas no desempenho dos impulsores incluidos.

NOTA: Todos os ajustes no impulsor vao alterar o ajuste do empanque
mecanico. A menos que se pretenda um ajuste muito reduzido, é
recomendado que o empanque seja desapertado do veio até que o ajuste
esteja completo, e entdo reajustado.

> LUBRIFICACAO DA BOMBA:

A bomba nao requer lubrificacdo periddica para além da lubrificacdo da caixa dos
prensa empanques, delineada na Seccao de Lubrificacao da Caixa dos Empanques
e da lubrificacdo do veio delineado na Seccao de Lubrificacao do Veio. Devera ser
colocado empanque novamente no rolamento de aspiracdo sempre que forem feitas
reparacgoes, contudo, nao devera ser colocado empanque novo se nao for necessario
efectuar quaisquer reparagdes no conjunto do corpo dos impulsores.
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> LUBRIFICAGAO DO MOTOR:

Os motores requerem atencao periédica. Consulte as Instru¢cées do Manual do Motor

Figura 6-B - DETECCAO DE AVARIAS

CONDIGOES CAUSAS PROVAVEIS RESOLUCAO
1. Os contactos de protecgao de 1. Verifique o seguinte:
sobrecarga do Motor abrem: - Confirme a poténcia e Presséo
- Caixa de controlo incorrecta na placa de identificagéo
- Ligagbes incorrectas Verifique o esquema eléctrico
- Sobrecargas anormais fornecido com o motor de
- Tensao de alimentacao baixa arranque
- Temperatura ambiente da - Substitua
caixa de controle ou motor de - Verifigue a tensao no controlador
arranque muito elevado na ligacao a bomba
A Bomba 2. Fusivel fundido, ligacao eléctrica - use relés apropriados
nao solta ou interrompida. 2. Verifique os valores dos fusiveis,
Funciona 3. Avaria no motor. relés ou resisténcias.
4. Avaria no equipamento de 3. Repare ou Substitua.
controle. 4. Verifique todos os circuitos e repare.

5. Interruptor avariado. 5. Repare ou substitua.

6. Bomba com vibragdes. 6. Desligue o interruptor principal e
rode a bomba manualmente para
verificar.

7. Verifique o ajuste do impulsor ou
desmonte a unidade para determinar
a causa.

1. Valvula de retencéo instalada ao 1. Inverta a valvula de retorno.

contrério. 2. Solte a valvula.

2. Vélvula de retengéo presa. 3. Consulte as Secgdes: Instalagdo do

3. A unidade funciona ao contrario. veio 0co ou do veio macico do

4. Altura muito grande para a bomba. motor.

5. A bomba n&o esta submersa. 4. Confirme com a curva da bomba.

A Bomba 6. Quan}idades excessivas de ar ou 5. Baixe a bom,ba.se poss_l'vel ou
funciona, de gas. ] acrescente I|qU|gIo~ ao sistema.
mas ndo sai 7. Impulsor obstruido ou bomba com | 6. Corriga as condicoes. _
4 lama ou areias. 7. Arranque e pare a bomba varias
gua . ~ .

8. Impulsor desapertado do veio. vezes ou use pressao da linha para
limpar.

8. Retire a unidade e repare.
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1. Bypass aberto. 1. Verifique as valvulas de bypass .
2. Coluna muito grande para a 2. Verifique as curvas da bomba.
bomba. 3. Verifique a tensdo com a bomba em
3. O motor ndo atinge a velocidade. funcionamento.
4. Impulsor parcialmente obstruido. 4. Arranque e pare a bomba varias
5. Tubo de descarga corroido ou vezes ou use pressao da linha para
deteriorado ou fugas no local do limpar
sistema. 5. Substitua o tubo ou repare as fugas.
Capacidade | 6. Quantidades excessivasde arou | 6. Corriga as condigoes.
Reduzida de gas 7. Substitua as pecas com desgaste.
7. Desgaste excessivo devido a 8. Consulte a Secgao de Instalacao do
abrasivos. veio macico do motor.
8. Impulsor impropriamente ajustado. | 9. Retire a unidade e repare.
9. Impulsor desapertado do veio. 10. Corriga. Consulte as Secgdes de
10.Rotacao errada. Instalagdo do veio do motor oco e
macico .
Figura 6-B DETECCAO DE AVARIAS continuacio...
1. A tensdo de alimentacdo ndo esta 1. Verifique e corrija.
correcta. 1. Verifique 0 equipamento.
1. O equipamento de verificacao 2. Corriga a gravidade especifica ou
usado esta avariado. reavalie o sistema.
2. A gravidade especifica superior ao | 3. Verifique a curva da bomba.
Motor em projecto. 4. Tensao de alimentagdo muito
sobrecarga | 3. Operagdo da bomba num ponto elevada.
diferente do projecto. 5. Reajuste.
4. Velocidade do motor muito 6. Desligue o interruptor principal, rode
elevada. a bomba manualmente para verificar.
5. O impulsor arrasta. 7. Desmonte a unidade para determinar
6. Bomba com vibragdes. a causa.
1. A unidade funciona ao contrario. 1. Consulte as Seccdes de Arranque
2. A bomba deixa de aspirar e Inicial da Unidade, Instalacao do Veio
bombeia ar. do Motor Oco e Instalagdo do Veio do
3. Fixagdes soltas. Motor Macico.
Bomba com | 4. Rolamentos do motor ou da 2. Baixe a bomba ou reduza a
vibragéo e bomba em mau estado. capacidade.
barulho 5. Impulsor desapertado do veio. 3. Verifique todos os parafusos, porcas,
excessivo 6. Veios do motor e da bomba etc.
desalinhados. 4. Retire a unidade e repare.
7. Fadiga da tubagem devido a 5. Retire a unidade e repare
desalinhamento. 6. Retire a unidade e repare
7. Corriga.
1. Abrasivos. 1. Mude para materiais mais rijos.
2. Bomba com vibragoes. 2. Desligue o interruptor principal.
Desgaste 3. Vibracao. 3. Desmonte a unidade para determinar
Excessivo a causa. )
4. Determine a causa e corrija.
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1. Impurezas. 1. Analise o liquido.
Corrosao 2. Liquido corrosivo. 2. Mude para materiais resistentes a
COrrosao.
1. Pressao e caudal insuficiente do 1. Ajuste o caudal/pressédo. Verifique se
Liquido sistema de lubrificaco. existe_m obstrucoes.
bombeado 2. Bolamentos do corpo dos 2. Sub_s_tltua 0s roIa_mentos. B
no tubo impulsores desgastados. 3. Verifique e substitua, se necessario.
envolvente 3. Tubo envolvente ou rosca do
rolamento de ligacédo defeituosos.
1. Os empanques néo estéo 1. Ajuste como necessario.
Fuga devidamente apertados. 2. Substitua de acordo com a Sec¢éo
excessiva na | 2. As extremidades dos empanques de Substituicdo de Empanques.
caixa de nao se encontram por estagios. 3. Substitua as pecas desgastadas.
empanques | 3. Desgaste dos empanques ou das
mangas.
1. Rolamentos. 1. Rolamentos.
- Veio dobrado - Retire, endireite ou substitua
- Elementos de rotagé&o vibram - Verifique se o veio esta dobrado.
- Tubagem em esfor¢o - corrija
- Lubrificagao insuficiente dos - aumente a lubrifica¢do
rolamentos. - corrija
- Massa ou 6leo incorrecto. - verifique se esta obstruido ou
Sobreaqueci - A agua de flash nao circula no presséo insuficiente.
mento tubo envolvente. 2. Caixa de empanques

. Caixa dos empanques

- Prensa empanques
demasiado apertado.

- Tubagem de agua de flash
obstruida.

- Desaperte os prensa empanques
até a temperatura baixar. Consulte
a Secgéao do Ajuste da Caixa de
Empanque.
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SECGAO 7
REPARACOES

> GERAL:

Deve registar a necessidade de serem efectuadas eventuais reparacoes, tanto na
bomba como no motor. Quando as verificacdes de manutencao regulares indicarem
niveis de vibragao fora do normal ou haja uma queda de desempenho, esta iminente
uma provavel revisao.

As reparagdes consistirdo em retirar a unidade e desmontar até ao ponto necessario
para substituir as pecas desgastadas.

A desmontagem dever ser feita numa area limpa e com espaco suficiente para colocar
as pecas retiradas na ordem de desmontagem. Numa reparagao é importante limpar as
pecas - lembre-se que se trata de um equipamento com tolerancias pequenas, de uma
maquina de velocidade elevada e que devera ser tratada como tal.

CUIDADO!! Proteja as superficies maquinadas de rebarbas e raspas, que poderéao
causar desalinhamentos na remontagem.

> FERRAMENTAS E EQUIPAMENTO:

As ferramentas e o equipamento necessario serdo referidas na Seccao 3 deste
manual.

CUIDADO!! Desligue e trave sempre o interruptor principal do motor antes de comecar
a trabalhar na bomba ou no motor.

> REPARACOES NA CAIXA DOS EMPANQUES:

A reparacao da caixa de empanques pode ser feita sem ter de ser retirada a unidade
completa. A substituicdo dos empanques esta delineada na Seccao 4, pode ser
efectuada sem interferir com a bomba ou com o motor. O rolamento da caixa de
empanques pode ser substituido se for necessario, retirando o motor e deslizando a
caixa de empanques por cima do veio.

> REPARACAO DOS EMPANQUES MECANICOS:

As reparacoes dos empanques mecanicos podem ser feitas sem retirar a unidade
completa. O conjunto dos empanques mecanicos pode ser substituido retirando os
espacadores e baixar a metade de acoplamento das unidades do veio macigo. Nas
unidades de veio oco o veio do motor e o acoplamento do veio dentro da cabeca de
descarga deve ser retirado ou levantado para fora.
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>

DESMONTAGEM:

NOTA: Consulte a Seccao 8 (para identificagao e desenhos das pecas)

1.

Desligue as ligag6es eléctricas do motor.

2. Desaperte 0 empanque mecanico do veio (se a unidade tiver empanque
mecanico).

3. Desligue o veio da bomba do motor.

- Veio oco - retire o parafuso de travamento, escatel, e embraiagem do
motor. Consulte a Figura 4-C. Desenrosque o0 veio da cabeca do
acoplamento do veio dentro da cabeca de descarga e retire-o.

- Veio macigo - baixe o veio e desaparafuse a metade de acoplamento do
motor.

4. Retire os parafusos que estdo anexados do motor a cabeca de descarga ou se a
bomba tiver descarga inferior, para segurar o motor.

5. Levante o motor da bomba assente em suportes de madeira. Nos casos de
veios macicos do motor, certifique-se de que o0s suportes estdo devidamente
elevados para separar a metade do acoplamento e o veio.

6. Desmonte a tubagem de descarga da bomba.

7. Retire os chumbadores (ou porcas).

8. Levante a bomba vertical até que a aspiracdo da bomba esteja separada do
macigo.

9. Tape as aberturas no macico.

10. Baixe a bomba e posicione-a verticalmente num suporte e area apropriados para
desmontagem. Suporte o peso do conjunto do corpo dos impulsores quando
baixar a bomba, de forma a que o peso nao seja suportado pela campéanula de
aspiracao.

NOTA: Se for possivel a necessidade de reparacbes de alguma dimensao
recomendamos que a unidade seja levada para outra area com piso liso e
com equipamento de elevagao.

11.  Retire os prensa empanques.

NOTA: Com a manga montada nos empanques mecanicos, 0 conjunto da manga

e do empanques devera ser retirado com a tampa. Consulte o Manual de
Instrucoes do Empanque para mais detalhes.
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12.  Retire os parafusos de fixagcdo que unem a caixa de empanques ou o0 corpo dos
empanques a placa base.

13. A configuracdo de veio envolvente - retire os parafusos de tensao, lubrifique a
linha e desaperte o conjunto dos tensores. Roscas direitas. Consulte a Figura
7-E.

14.  Retire a caixa de empanques, tensores e corpo dos empanques.

NOTA: Antes de prosseguir certifigue-se de que a placa base , a cabeca de
descarga e o corpo dos impulsores estdo suportados de uma forma
independentes uns dos outros.

15. Desmonte o corpo dos impulsores ou o0 topo do tubo da coluna da cabeca de
descarga. Esta ligagdo podera estar flangeada ou o tubo da coluna ou o con-
junto do corpo dos impulsores poderdo estar enroscados dentro da cabecga de
descarga. Se estiverem enroscados, as roscas sao direitas.

16.  Retire a cabeca de descarga cuidadosamente para nao danificar o veio.

17.  Desmonte o tubo da coluna, se presente, na primeira juncao abaixo do topo e
retire do veio.

18.  Configuracao de veio aberto - sempre que, que o acoplamento do veio (70) é

exposto quando é retirado o troco do tubo da coluna, o veio (12) e o
acoplamento deverao ser retirados mantendo o acoplamento e rodando o veio
para cima sempre para a direita (as roscas do veio sdo roscas esquerdas).

CUIDADO!! Quando usar chaves em veios coloque sempre as chaves no mesmo lado
do veio como ilustragdo na Figura 7-A para evitar tensao lateral adicional nos veios.

Figura 7-A
POSICIONAMENTO CORRECTO DAS CHAVES NOS VEIOS
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19.

20.

22.

Configuragédo de veio envolvente - cada vez que o trogo de tubo da coluna é
retirado do tubo envolvente (85), o veio (12) deve ser desmontado. Identifique a
juncdo (consulte a Figura 7-B) e desenrosque (porcas direitas) o tubo
envolvente (85) do rolamento do veio (103) que actua como rolamento para o
veio e também como acoplamento do tubo envolvente. Deixe o rolamento do
veio enroscado dentro do tubo envolvente restante para suportar o veio. Retire o
tubo envolvente desapertado. Desacoplar o acoplamento do veio exposto como
delineado no passo 18 acima descrito. Retire o veio.

o | ACOPLAMENTO
DO VEIO

12 VEIO
ROLAMENTO i
1031 povEIO ,
. | TuBO :
ENVOLVEN;E\\&\xxxxx\n/
FLANGE DA
COLUNA i
COLUNA

Figura 7-B
TUBO ENVOLVENTE E VEIO

Desmonte cada secg¢ao do tubo da coluna uma de cada vez e retire ao longo do
veio, o tubo envolvente, o suporte e chumaceiras, como aplicavel, até que todos
tenham sido retirados.

Retire o conjunto do corpo dos impulsores para uma area desimpedida e

continue a desmontagem como delineado na Seccao de Desmontagem do
Corpo dos Impulsores.
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> LIMPEZA E INSPECCAO:

Depois da desmontagem, todos os componentes deverdao ser completamente limpos e
examinados de defeitos fisicos, desgaste, corrosdo e danos.

Confirme que todos os rolamentos tém um espagamento completo a volta do diametro
do veio. E recomendado que todos os rolamentos que apresentem desgaste sejam
substituidos. A seguir sdo indicados 0s espagamentos diamétricos maximos permitidos
acima do diametro do veio existente.

DIMENSOES DO VEIO ESPACAMENTO MAXIMO
1" a 1-3/4" .020" (.5 mm)
1-15/16"a 2-7/16" .025" (.64 mm)
2-11/16" a 3-15/16" .030" (.76 mm)
Figura 7-C

ESPACAMENTO DOS ROLAMENTOS

Todos os rolamentos estdo comprimidos nos seus encaixes e podem ser forcados para
fora ou maquinados no didmetro interno até a parede ser suficientemente fina para
dobrar. Rolamentos de borracha sao retirados dobrando o rolamento e retirando ou
cortando uma extremidade e deslocando o rolamento para fora.

>  SUBSTITUICAO DE PECAS:

Pecas que apresentem sinais de danos, rachas ou desgaste excessivo devem ser
substituidas. Utilize apenas pecas originais da Patterson Pump para substituicdes. A
lista das pecas originais esta indicada na Seccao 8.

CUIDADO!! Quando estiver a reparar uma bomba que esteve a funcionar durante
varios anos, as condigdes fisicas e a integridade de todas as pecas tais
como parafusos de fixagédo, corpo dos impulsores, roscas, etc. devem ser
cuidadosamente verificados para ter a certeza de que estas pecas podem
continuar a desempenhar as suas funcdes sem falhas.

>  LUBRIFICAGAO:

Volte a montar o rolamento da aspiracdo como delineado na Secc¢ao de Lubrificacao
do Corpo dos Impulsores.

Lubrifique todos os rolamentos metalicos e saias dos impulsores com massa limpa ou
6leo. Limpe completamente todas as ligacdes de rosca e flanges e pinte com composto
de juncao de tubo.
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> CONJUNTO:

A montagem da unidade é basicamente o inverso da desmontagem. Antes de
prosseguir com a montagem do conjunto, limpe completamente e verifique se existem
rebarbas em todas as roscas, registos e faces de unido. Limpe com uma lima onde for
necessario. Lubrifique como acima delineado. Os rolamentos do veio aberto podem ser
lubrificados com uma solugao sabonaria. Nao utilize 6leo em rolamentos de borracha.

Prossiga com a montagem na ordem inversa da desmontagem como delineado na
Seccao Desmontagem acima. A Figura 7-D indica os valores dos torques
recomendados para os elementos de aperto standard.

DIMENSOES 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8 3/4

TORQUE

(FT-LB) 54 |10 17 27 40 60 84 135

FIGURA 7-D
VALORES DE TORQUE PARA APERTOS

CUIDADO!! Limpeza e lubrificacdo apropriada sdo muito importantes, dado que a
existéncia de um pedaco pequeno, rebarba ou um rolamento seco,
podem obrigar a refazer todo o trabalho.

> CAIXA DE EMPANQUES / CONJUNTO DE TENSORES E AJUSTAMENTO:
As unidades de veio envolvente usam caixa de empanques / tensores na parte superior

do tubo envolvente que deve estar apertado apropriadamente para uma operagao
adequada. A construcao geral é mostrada na Figura 7-E.
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CAIXA CHUMACEIRAS/
PORCA DE TENSAO 83

_ 1
\ » |
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ROLAMENTO
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/ AL SUPERIOR

.
N SN

£
.

Figura 7-E B
CONJUNTO DA PORCA DE TENSAO

Limpe todas as superficies dos empanques de todos os “O-Ringues” e lubrifique
suavemente.

Enrosque o rolamento de ligagao superior (39) dentro da caixa de empanques
(83) manualmente até ajustar firmemente.

Instale os “O-Ringues” (73A, 73) no rolamento de ligacdo e na parte de baixo da
caixa de empanques.

Depois de montar a cabegca de descarga na coluna, deslize a caixa de
empanques (83) sobre o veio e enrosque (rosca direita) o rolamento de ligacao
(39) para dentro do tubo envolvente superior (85A) até estar assente. O tubo
envolvente superior tem as porcas para dentro a 1” do topo superior.

Aperte a caixa de empanques / tensor até que a furacao do tensor fique alinhada
com o primeiro buraco da cabeca de descarga (maximo de 1/8 a 1/4 de volta
apds contacto).

CUIDADO!! E necessario que o tubo envolvente esteja sujeito a uma certa tensao,

que é conseguida pelo aperto do tensor, contudo, um aperto excessivo
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podera distorcer ou partir o tensor. Nao aperte mais do que 1/4 apos
contacto, nas bombas de acoplamento fechado.

Coloque os parafusos de travamento e aperte.
Prossiga com o resto da instalagao.

DESMONTAGEM DO CORPO DOS IMPULSORES, INSPECCAO E
REPARACAO:

Desmontagem do Corpo dos Impulsores:

1.

Faca marcas em todas as flanges, que o ajudara no processo de montagem.

2. Com o conjunto do corpo dos impulsores deitado numa superficie horizontal,
retire os rolamentos de borracha protectores. Desaparafuse e retire o corpo dos
impulsores difusores do topo do conjunto.

3. Retire os trés parafusos de fixagdo em ago inox e os dois parafusos de ajuste do
impulsor na chumaceira. Volte a colocar os parafusos de fixagcdo nas
perfuragdes das roscas das chumaceiras.

4. Aperte os parafusos da chumaceira até encostar ao impulsor. Tenha cuidado
para nao riscar as roscas. Bata suavemente no impulsor com um macgo para o
separar da chumaceira.

5. Deslize o impulsor e a chumaceira do veio como uma unidade.

6. Desaparafuse e retire 0 corpo dos impulsores de topo tendo a certeza de que
esta numerado e marcado.

7. Repita os passos 3-6 até que o conjunto inteiro dos impulsores esteja
desmontado.

Inspeccgao:

Depois desmontar, todos os componentes do conjunto do corpo dos impulsores
deverdo ser completamente limpos e examinados relativamente a defeitos. Deverao ser
verificados relativamente a desgaste, corrosao e danos os seguintes componentes.

1.

Impulsor — verifique as passagens de agua e veja se existem sinais abrasivos ou
de corrosao, verifique as saias dos impulsores como se fossem novas no que
refere ao espagamento.

Veio — Verifique se no veio existe desgaste e picadas. Verifiqgue se esta direito -
o veio deve estar direito dentro de uma leitura do indicador total de .005.
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3. Corpo dos impulsores — Verifique se existem sinais de abrasédo ou corrosdo nas
passagens de agua, verifique o estado dos impulsores em relacdo ao
espagamento.

4. Rolamentos — verifique o espagamento total de todos os rolamentos do diametro
do veio. Os espagamentos estao descritos na Figura 7-C. E recomendavel que
todos os rolamentos que mostrem sinais de desgaste sejam substituidos.

O diagrama abaixo indicado, ilustra as observagcées mais comuns e accdes de

correcgdes necessarias.

ACCAO DE CORRECGAO

OBSERVACAO CAUSA PROVAVEL NECESSARIA
; Manuseamento . . _
Veio dobrado incorrecto Substitua o veio ou endireite-o
. Volte a montar e verifique. Se
Desalinhamento dos rolamentos Mal montado continuar desalinhado, substitua

da tubagem e adaptadores

as pecas.

Desgaste nos veios dos
empanques

Desgaste natural,
acgao corrosiva.

Substitua o veio

Rolamentos com desgaste
desigual

Veio desalinhado

Substitua os rolamentos e
endireite ou substitua o veio.

Rolamentos desgastados

Accéo abrasiva

Substitua os rolamentos

Desgaste do anel do empanque
lateral

Accéo abrasiva

Substitua os anéis do empanque

Desgaste no empanque lateral e
na saia do impulsor.

Accéo abrasiva

Aplique anéis de desgaste na saia
do impulsor e no empanque lateral
se o0 dano no corpo dos
impulsores e nos impulsores néo
for grande.

Desgaste muito grande no corpo
dos impulsores e na parede
exterior.

Accao abrasiva

Substitua os corpos dos
impulsores se o desgaste for
excessivo.

Desgaste nas pas dos
impulsores ou nas pas

Accao abrasiva

Substitua os impulsores se o
desgaste for excessivo.

Figura 7-F

QUADRO DE AVARIAS

45




Reparacoes:

Pecas que apresentem sinais de danos, rachas ou desgaste excessivo devem ser
substituidas. Se tiver de substituir pecas use apenas pecas originais Patterson Pump. A
lista das pecas esta indicada na Secc¢ao 8.

CUIDADO!! Quando reparar o conjunto do corpo dos impulsores que ja esteve em
funcionamento durante alguns anos, as condi¢cdes de desgaste de todas
as pecas devem ser cuidadosamente analisadas, tais como parafusos de
fixacdo, corpo dos impulsores e roscas.

CUIDADO!! Quando tentar reparar qualquer peca deve ter extremo cuidado para
manter o alinhamento das pecgas de acoplamento, dando-lhes uma
tolerancia semelhante a de pecgas novas.

1. Substituicao de rolamentos:

Os rolamentos de substituicdo sao fornecidos “para dimensdes” de encaixe e ajuste
nos respectivos furos com ajuste de 001" a .003". Se o furo do rolamento estiver muito
corroido ou desgastado, a peca deve ser substituida ou maquinada para garantir um
furo adequado ao rolamento.

2. Substituicao do veio:

A melhor solugéo, quando existem danos no veio € substui-lo. Devido a possibilidade
de danos intercalares, os veios de substituicdo deverdao ser sempre verificados a nivel
de integridade antes de serem instalados.

3. Reparacao do impulsor envolvente e do corpo da superficie do empanque:

O desgaste da saia do impulsor e da superficie do empanque do corpo pode ser
corrigida pela instalagdo de anéis de desgaste se ndo estiver excessivamente
danificada. Isto € normalmente realizavel rodando a saia do impulsor para obter uma
superficie lisa e depois furar o corpo e instalar os anéis de desgaste em com ambas as
superficies. Se a unidade original foi fornecida com um ou outro corpo ou impulsor (ou
ambos) anéis de desgaste, estes devem ser retirados completamente e substituidos.

Quando os anéis de desgaste sao instalados no impulsor é recomendavel que seja
utilizada a maquina de ajuste por retraccdo - a interferéncia devera ser forte para
impedir deslocamento, 0.010” em unidades pequenas 0.015" a 0.020" em dimensdes
grandes. Deve ser aplicado calor suficiente ao anel de desgaste para expandir e
permitir que o anel de desgaste caia sobre o impulsor.

Quando os anéis de desgaste sao instalados no corpo deve-se garantir um encaixe de
.003" a .005". O anel de desgaste pode ser instalado batendo levemente. Deve ser
usado um bloco de madeira para proteger o anel de desgaste.
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Lubrificacao:

Volte a montar o rolamento da aspiracdo com massa insoluvel tal como mostrado na
Figura 7-G. Lubrifiqgue todos os rolamentos e saias dos impulsores com massa limpa
ou 6leo. Limpe completamente todos os parafusos, porcas, enrosque as ligacoes e as
flanges e pinte com condutor branco e com 6leo, ou composto para juncdes de

tubagem.

FABRICANTE

Para Servico Geral (com
alguma resisténcia a agua)
Menos 28° Celsius até mais

1212 Celsius

Para Resisténcia Maxima a
Agua Menos 282 Celsius até
mais 1212 Celsius

American Oil Company and
Standard Qil Division of
American Oil Company

Amolith Grease No. 2

Amolith Grease No. 2

The Atlantic Refining
Company

Atlantic Lubricant 54

Atlantic Lubricant 54

Cato Oil and Grease
Company

5335 Lith-flex C No. 2

5484 Mystic JT-6

Cities Service Oil Company

Trojan Grease H-2

Trojan Grease H-2

Continental Oil Company

Conoco Super Lube

Conoco Super Lube

*Gulf Oil Corporation

Gulfcrown No. 2 or EP-2

Gulfcrown No. 2 or EP-2

Exxon Nebula EP-1 Nebula EP-2
*E.F. Houghton & Company Cosmolube No. 2 Grease Cosmolube No. 2 Grease
*Imperial Oil 7 Grease BRB-572 BRB-572

*Jesco Lubricants Company

Jesco 822 Grease

Jesco 822 Grease

Keystone Lubricating
Company

Grease Nos. 81XLT or 51XLT

Grease Nos. 81XLT or 51XLT

*Mobile Oil Company

Mobilux EP #2

Mobilux EP #2

*The Pennzoil Company

Pennzoil 705 HDW

Pennzoil 705 HDW

Phillips Petroleum Company

Philube Multi-Purpose L-2

Philube Multi-Purpose L-2

*Quaker State Refining
Corporation

Quaker State Multi-Purpose
Lubricant

Quaker State Multi-Purpose
Lubricant

*Shell Oil Company, Inc.

Shell Alvania Grease 2

Shell Alvania Grease 2

Signal Oil Company

Signal Industrial Grease Med

Signal Industrial Grease Med

Atlantic Richfield

Litholine HEP 2

Litholine HEP 2

*Standard Oil Company of

Chevron Industrial Grease

Chevron Industrial Grease

California Med Med
. No. 646 DX All Purpose No. 646 DX All Purpose
Sunay DX Oil Company Grease P Grease P
Sun Oil Compan Sun 72 XMP Grease or Sun 72 XMP Grease or
pany Prestige 42 Prestige 42

*Texaco, Inc.

995 Multifax EP2

995 Multifax EP2

*Tidewater Oil Company

Veedol All Purpose Grease

Veedol All Purpose Grease
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*Union Oil Company of

e Unoba A-1 Grease Unoba F-1 Grease
California
® Distribuicdo Nacional e Internacional
Figura7-G
MASSA RECOMENDAVEL
Montagem:

A montagem da unidade é basicamente o inverso de quaisquer desmontagem. Antes
de prosseguir com a montagem, limpe completamente de rebarbas em todas as roscas,
registos e faces de acoplamento. Limpe com uma lima se for necessario. Lubrifique
como delineado na Seccao de Lubrificacdao do corpo dos impulsores.

CUIDADO!! As Limpezas e lubrificagdes apropriadas sdo muito importantes porque a

10.

existéncia de uma pequena particula, uma rebarba ou um rolamento seco
pode obrigar a refazer todo o trabalho.

Coloque o veio do corpo dos impulsores numa superficie horizontal.

Verifique o veio para ver se ha entalhes ou rebarbas - alise com uma lixa fina se
for necessario.

Verifique se o veio esta direito - a curvatura maxima ndo devera ser superior a
0,127 mm, caso contrario o veio devera ser endireitado ou substituido. Se a
deflexdo for gradual ao longo de um comprimento consideravel o veio podera
normalmente ser endireitado apoiando-o em duas pecas de madeira e
exercendo pressao no ponto maior da curvatura. Se o veio tiver uma deformagéo
significativa sugerimos a sua substituicdo dado que nunca ficara aceitavel
mesmo que endireitado localmente.

Deslize o colar de areia no veio 2-3” do fundo da extremidade (desenroscando a
extremidade).

Lubrifique o fundo do rolamento com massa (mostrado na Figura 7-G) e deslize
a campanula de aspiragao no fundo da extremidade do veio.

Enrosque a extremidade da haste enroscada ou o parafuso de fixacdo do
conjunto do parafuso de retengao na extremidade da unidade do veio até que
ele toque no fundo.

Enrosque a tampa do parafuso de retencao na campanula de aspiracao. Aperte
o tampao.

Rode o veio para a direita, para enroscar o veio para baixo contra a tampa.
Dé 2 voltas completas ao veio para voltar ao sitio.

Deslize o colar de areia para baixo até tocar no rolamento da campanula de
aspiracao.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Deslize o primeiro estdgio do impulsor para baixo do veio até assentar
firmemente na campanula de aspiracao.

Deslize as chumaceiras para baixo do veio e insira-o para dentro do impulsor
tendo o cuidado para que os trés buracos nao sejam tapados da linha de cima
da chumaceira com os trés buracos tapados do impulsor. Inserindo os parafusos
de fixagdo nesta altura vai assegurar o alinhamento.

Conduza a chumaceira firmemente para dentro do impulsor com a chumaceira
do motor fornecida com a bomba. Instale os trés parafusos de fixacdo e fixe a
chumaceira ao impulsor. Volte a instalar os dois parafusos de fixagdo. (é
recomendavel lubrificar com Loc-tite estas roscas).

Deslize o primeiro estagio do difusor no veio, tenha cuidado para nao danificar
as roscas do veio. Posicione-o acima da campanula de aspiragéo, alinhando
com as marcas que fez durante a desmontagem. Aparafuse-o no lugar. E
aconselhavel sé aparafusar 3 ou 4 parafusos em cada corpo durante a
montagem, para facilitar a desmontagem, caso se tal for necessario mais tarde
no processo de montagem.

Verifique o veio em termos de movimento lateral como a seguir indicado:

- Depois de removido o parafuso de reteng¢ao, puxe o veio para o fundo da
bomba o mais longe que conseguir.

- Faca uma marca no veio no ponto onde ele entra no cubo do corpo.
- Depois puxe o veio na direccdo oposta 0 mais longe que conseguir.

- A distancia do topo do cubo do corpo a marca que tinha feito no veio deve
permanecer constante durante a montagem.

- Tenha a certeza que o veio roda livremente no corpo dos impulsores.

- Verifique se o veio esta livre lateralmente depois de cada corpo ser
montado.

Antes de colocar o préximo impulsor, use o parafuso de retencdo para exercer
traccao no(s) impulsor(es) instalado(s). Os impulsores devem ser puxados para
baixo até assentarem para fora. Nao aperte demasiado, pois pode causar desvio
do impulsor no veio.

Repita os passos 11-16 para cada estagio consecutivo.

Depois do ultimo corpo ser instalado, aparafuse o corpo de descarga na sua
posicao.
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19. Retire o parafuso de retencdo - Lubrifique com massa se necessario com
cuidado para nao lubrificar demasiado o rolamento. O veio ndo deve levantar
quando a tampa ¢ instalada.

20. Rode o veio de aperto a mao para verificar se vibra, verifique também o jogo de
extremidade puxando-o para cima e mecga a distancia da deslocagdo. Compare
com o registado no ponto 15.

21. Instale a tampa da campanula de aspiragao.

22.  Aparafuse a coluna adaptadora no lugar se necessario.

23.  Aparafuse o acoplamento do veio no corpo do veio dos impulsores.

24. Se o movimento lateral estiver correcto (igual ao verificado com um estagio

instalado) instale e aperte o resto dos parafusos do corpo dos impulsores. Veja a
Figura 7-D para valores de torque.

Dimensoes e espacamentos:

A lista abaixo indica os espagamentos permitidos dos rolamentos. Se os espagamentos
excederem a tolerancia maxima abaixo indicada, a peca devera ser substituida. O
espacamento mostrado para os anéis de desgaste sao tolerancias de fabrica. Se a
bomba mostrar mais do que 5% de deterioracdo no desempenho, estes devem ser

substituidos.

DIMENSOES DO

CORPO 12 | 13 14 | 17 | 18 | 19 | 21 24
|MPULS~ORES
DIMENSOESDO | 1.4/2 | 1-11/16 | 1-11/16 | 2-3/16 | 2-3/16 | 2-3/16 | 2-7/16 | 2-3/4
ROLAMENTOS

xmol” | 016 | 020 | 020 | .020 | 020 | 020 | .023 | .023
ESPACAMENTO

(BAXO) 006 | .006 | .006 | .010 | .010 | .010 | .013 | .013
ESPACAMENTO

DIAMETRICO DE

AMETRICODE | 020 | .018 | .018 | .020 | .026 | .021 | .024 | .034
oAcADO | 014 | 013 | 013 | 016 | 020 | 016 | .016 | .030
DESGASTE

ANEL DE

DESGASTEDO | 5.392 | 7.954 | 7.954 | 9.016 |10.890 | 12.016 | 12.016 | 15.022
CORPODOS | 5394 | 7.956 | 7.956 | 9.018 | 10.896 | 12.018 | 12.021 | 15.024
IMPULSORES D.i.

Figura 7-H

DIMENSOES E ESPACAMENTOS
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Antes de substituir os aneis de desgaste, verifigue se existe desgaste excessivo
noutras superficies e nos bordos principais dos corpos dos impulsores. Se as aletas ou
paredes ndo estdo em boas condicoes, a peca inteira devera ser susbtituida.

Na eventualidade dos anéis de desgaste serem substituidos, é recomendavel que os
rolamentos do corpo também sejam substituidos para evitar atrito nas superficies do
anel de desgaste.

Os anéis de desgaste estdo pressionados dentro do empanque do lado do corpo dos
impulsores Figura 7-H.

51



SECCAO 8
LISTAGEM DAS PECAS

> REQUISITAR PECAS:

Quando requisitar pecas de reserva ou pecas de substituicdo, deve indicar o nimero
de série, modelo e tipo de bomba. Pode ser verificado na chapa de identificagao
fornecida com a unidade. Dé o nome completo € o nimero de referéncia de cada peca
e a quantidade requerida de acordo com o indicado no desenho da seccao aplicavel
(Figuras 8-A ou 8-B).

> STOCK DE PECAS DE RESERVA:

As pecas de reserva a serem mantidas em stock variam de acordo com as
assisténcias, terreno, manutengao antecipada, tempo permitido € niumero de unidades.
Sugerimos, uma quantidade minima de um jogo completo de rolamentos, juntas, “O-
Ringue”, empanques uma peca de rotagéo.

>  DEVOLUGAO DE PECAS:

Todos os materiais devolvidos a fabrica devem vir acopanhados por um formulario
(RGA) Autorizacao de Produtos Devolvidos. Os formularios (RGA) podem ser obtidos
directamente da fabrica ou através do representante local da Patterson Pump. O
formulario deve ser completamente preenchido. Pegas devolvidas em garantia devem
ser acompanhadas de um resumo escrito completo submetido com o formulario RGA.

ATENCAO!! O material devolvido ser cuidadosamente embalado para impedir danos
de transporte. A fabrica ndo pode assumir qualquer responsabilidade em
pecas danificadas durante o transporte.
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ESCATEL DO MOTOR M/ VEIO DO MOTOR
7 PARAFUSOS
ANEL SRCULAR DE % ESPACADORES
METADE DO ACOPLAMENTO
DO MOTOR - N\
:\\ E PORCAS DE TRAVAMENTO
ESPAGADOR _/\ N
(SE NECESSARIO) ) N\
N _4
N

NN
PORCA AJUSTE / MECA AQUI O AJUSTE DO
. IMPULSOR ANTES DE
APERTAR OS PARAFUSOS DO
ACOPLAMENTO
METADE ACOPLAMENTO DA
BOMBA -
\_PARAFUSOS DE
ACOPLAMENTO

ESCATEL DA BOMBA /

VEIO DA BOMBA

Figura 8-A )
PECAS DE ACOPLAMENTO FLANGEADAS AJUSTAVEIS

Figura 8-B
LISTA DAS PECAS PARA TURBINA VERTICAL STANDARD

DB /RV
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