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WAZNA UWAGA

Opisy i instrukcje zawarte w niniejszym dokumencie dotycza
urzadzenia w wykonaniu standardowym w  najczesciej
spotykanych wersjach. Instrukcja nie obejmuje wszystkich
szczegotow projektowych jak rodwniez nie zawiera wskazowek
postgpowania dla wszystkich mozliwych do zaistnienia
sytuacjach. W celu uzyskania informacji wykraczajacych poza
niniejsza instrukcjg¢ nalezy skontaktowa¢ si¢ z najblizszym
przedstawicielem firmy Patterson.

OSTRZEZENIA

UWAGA

Nigdy nie dopuszcza¢ do pracy urzadzenia w warunkach
przekroczenia obrotéw znamionowych oraz innych parametrow
zgodnie z wytycznymi niniejszej instrukcji.

Urzadzenie zostalo dobrane na opisane tu parametry, lecz praca
w warunkach powodujacych przekroczenie tych parametréw
moze byé przyczyna powstania napr¢zen i odksztalcen nie
branych pod uwagg podczas projektowania.

Podczas pracy z lub w poblizu urzadzenia opisanego w niniejszej
instrukcji, nalezy mie¢ na uwadze zachowanie odpowiednich
srodkéw ostroznosci w celu ochrony personelu obshugowego
przed ewentualnymi uszkodzeniami ciata.

Ponizej znajduje si¢ skrocona lista wytycznych do przestrzegania
w celu zachowania bezpieczenstwa pracy:
o unika¢ kontaktu z elementami wirujacymi
o unika¢ obchodzenia lub wylaczania zabezpieczen oraz
demontowania oston ochronnych
o unika¢ ponadnormatywnej ekspozycji na halas podczas
przebywania w poblizu pracujacego urzadzenia
o wszelkie prace zwigzane z transportowaniem,
podnoszeniem, instalowaniem i obstuga urzadzenia

nalezy wykonywaé z zachowaniem nalezytej
ostroznosci, zgodnie z zaleceniami producenta

o nie wykonywa¢ przerobek urzadzenia — w razie
konieczno$ci dokonania modyfikacji nalezy

skontaktowac sig z fabryka

o uzywaé wylacznie czgsci zamiennych dostarczanych
przez producenta

o stosowac sig¢ do etykiet ostrzegawczych umieszczonych
na urzadzeniu oraz w niniejszej instrukcji

Wymagana jest obstuga przez wykwalifikowany personel
skutkowaé

Nie zastosowanie si¢ do wytycznych moze
wypadkiem skutkujacym utrata zdrowia lub zycia.

Przed przystapieniem do instalacji i uruchomienia urzadzenia
nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejsza instrukcja. Urzadzenie,
przy zapewnieniu odpowiedniej instalacji, obstugi i konserwacji,
jest w stanie pracowa przez wiele lat. Niniejsza instrukcja
zawiera podstawowe informacje w zakresie instalacjii obshugi.

OSLONY OCHRONNE

Odpowiedzialno$¢ za zamontowanie oston ochronnych spoczywa
na wilascicielu urzadzenia. Zabezpieczenia elementow wirujacych
musza by¢ zainstalowane przez caly czas pracy urzadzenia.

NALEZY ZAPOZNAC SIE Z WYMAGANIAMI INSTRUKCJI

i



SEKCJA |
INFORMACJE OGOLNE | OPIS

I-1. INFORMACJA OGOLNA

Dlugos¢ okresu satysfakcjonujacej pracy urzadzenia bgdzie w istotnej
czgsci zalezata od wiasciwej instalacji i konserwacji. Niniejsza instrukcja
stuzy przedstawieniu najwazniejszych informacji na temat obstugi
urzadzenia, jego konserwacji oraz personelu obstugowego. Z powodu R :
mnogosci typéw 1 wykonan na zyczenie klienta, nie jest mozliwe by i GLOWICA
opisa¢ wszystkie mozliwe warianty projektowe urzadzenia, jakkolwiek R : TLOCZNA
informacje tu przedstawione odnosza si¢ do wigkszosci dostgpnych na N o
rynku wykonan. i Ry s i

I-2. IDENTYFIKACJA

W przypadku zaistnienia konieczno$ci udzielenia przez fabryke ;
konsultacji na temat pompy nalezy formulujac pytanie postuzy¢ sig 3]
numerem seryjnym. Numer seryjny wytloczony jest na metalowej | s
tabliczce zamocowanej na glowicy tlocznej. Naped posiada wiasny,
umieszczony na nim , numer seryjny. W przypadku zasiggania informacji
na temat napgdu konieczne jest podanie obu wyzej wymienionych
numerow seryjnych.

I-3. OPIS OGOLNY

Do glownych komponentéw zespolu pompowego nalezy silnik, glowica : i KOLUMNA
ttoczna, kolumna rurowa (jezeli zastosowano) oraz zespol ssawny. : : RUROWA
Standardowo pompy dostarczane sa w postaci zmontowanej, gotowe do it
instalacji. Naped, sprzggta i filtry (jezeli zostaly zastosowane) sa : | 1 |
dostarczane osobno, w celu uniknigcia ich uszkodzenia. |

1-4. NAPED

Dopuszcza sig uzycie dowolnego rodzaju napgdu, aczkolwiek najczesciej —_— i _
stosowane sa silniki elektryczne z przektadnia zgbata. Na potrzeby tej 2 S S E
instrukcji mozna je pogrupowaé w dwie kategorie. 1% Sl

1. Napedy z watem drazonym — wat pompy przechodzi przez
kolumng i jest potaczony z napgdem u goéry poprzez sprzggto.

2. Napedy z walem pelnym — wal wirnika jest pely i
zamocowany ponizej miejsca zamocowania napgdu. Ten typ
przekazania napedu wymaga zastosowania pomig¢dzy pompa a >l
napgdem sprzggla regulowanego f |

I-5. GLOWICA TLOCZNA

Glowica tloczna stanowi podparcie dla napgdu, dla zespolu ssawnego
oraz kroc¢ca tlocznego (zlokalizowany pod poziomem krociec ttoczny SN, s
zlokalizowany jest na jednej z sekcji kolumny ponizej stojaka silnika). e | = ZESPOL
Uszczelnienie watu znajduje si¢ po ttocznej stronie walu uszczelniajac 7 | B\ SSAWNY
jego wyijscie z komory. Mozna zastosowaé uszczelnienie sznurowe lub .
uszczelnienie mechaniczne.

Rys. I-A



I-6. ZESPOL KOLUMNY

Kolumna dostarczana jest w dwoch podstawowych wykonaniach:

1. Wykonanie w uktadzie otwartym — umozliwia odplyw
pompowanej cieczy smarujacej lozyska watu.
2. Wykonanie w ukladzie zamknigtym — wyposazone w

dodatkowy przewdd, ktorym odprowadzany jest olej, smar lub
inny czynnik smarujacy tozyska watu.

Zespot kolumny sktada si¢ z kolumny rurowej, laczacej korpusy
migdzystopniowe z gtowica tloczna umozliwiajac przeplyw pompowanej
cieczy do kroéca tlocznego, watlu wirnika, laczacego poszczegdlne
stopnie oraz walu napgdowego laczacego wal wirnika z napgdem.
Kolumna rurowa moze by¢ taczona zardwno przez polaczenie gwintowe
jak i kolierzowe oraz, zaleznie od konkretnego zastosowania moze by¢
wyposazona w tozyska.

Uwaga: Niektore typy pomp nie wymagaja zespotu kolumny.
Korpus migdzystopniowy zamocowany jest wtedy
bezposrednio do glowicy tloczne;j.

I-7. KORPUSY MIEDZYSTOPNIOWE

Korpus migdzystopniowy zawiera kota wirnika zamocowane na wale,
ktore obracajac si¢ przekazuja energie pompowanemu plynowi. Kanaty
ssawne (lub dyfuzory) kieruja czynnik o podniesionym juz cisnieniu
pionowo do nastgpnego stopnia, a w koncu do kolumny rurowej. Kanat
ssawny lub korpus kieruje ptyn na pierwszy stopien wirnika. Lozyska
zlokalizowane sa w kanale ssawnym, korpusie ttocznym oraz pomigdzy
tarczami wirnika.



SEKCJAII

MAGAZYNOWANIE | ZABEZPIECZENIE

Wszystkie pompy sa serwisowane w warsztacie i gotowe do pracy zaraz
po dostarczeniu, lecz w niektorych przypadkach datg dostawy do daty
uruchomienia pompy dzieli pewien okres czasu. Urzadzenie, kiedy nie
jest uzywane, powinno by¢ przechowywane w miejscu czystym i
suchym. Jezeli przewiduje si¢ magazynowanie urzadzenia przez dtuzszy
okres czasu (6 miesigcy lub wigcej), nalezy przedsigwzia¢ nastgpujace
kroki, celem utrzymania urzadzenia w dobrym stanie technicznym:

1. Nalezy upewni¢ sig, ze fozyska sq doktadnie nasmarowane.
2. Nie pomalowane, podatne na korozjg, powierzchnie obrobione

mechaniczne nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka
ochrona.

W odstgpach od jednego do trzech miesigcy nalezy recznie
obraca¢ wat od 1/4 do 1/2 obrotu. Zapobiegnie to trwalemu
odksztatceniu si¢ watu w skutek ptynigcia plastycznego.

Grzatki antykondensacyjne w silnikach i urzadzeniach
sterujacych powinny by¢ podtaczone do zasilania i pracowac
zgodnie ze swoim przeznaczeniem, w przypadku gdy wystapia
warunki otoczenia wymagajace ich uzycia. W celu
sprawdzenia wytycznych przechowywania pozostatych
elementow wyposazenia urzadzenia nalezy sprawdzi¢
zalecenia zawarte w odpowiednich instrukcjach ich
producentow.

Po zakonczeniu magazynowania lozyska (tam gdzie ma to
zastosowanie) nalezy wypehi¢ §wiezym smarem. Nie wolno
uzywa¢ wazeliny technicznej oraz innych substancji ropo-
pochodnych do tozysk gumowych.



SEKCJAIII
PRE-INSTALACJA

li-1. ODBIOR | ROZLADUNEK

Po odebraniu przesyiki, roztadunek urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ze
szczegoblng ostroznoscia. W przypadku braku odpowiednich urzadzen
dzwigowych cigzsze urzadzenia powinny by¢ transportowane na ptozach
po podtozu. Nie nalezy dopusci¢ do upuszczenia urzadzenia lub jego
elementu podczas transportu. Upuszczenie moze spowodowaé
uszkodzenie, a co za tym idzie, dalsze problemy podczas montazu i
rozruchu urzadzenia.

Przed rozpakowaniem 1 umieszczeniem W magazynie nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia w celu stwierdzenia ewentualnych
oznak uszkodzen transportowych. Jezeli uszkodzenie jest ewidentne,
nalezy powiadomi¢ przedstawiciela firmy przewozowej odpowiedzialnej
za dany transport celem rozpoczgcia procedury odszkodowawcze;j.

lll-2. ROZPAKOWANIE | CZYSZCZENIE

Po stwierdzeniu braku oznak uszkodzenia nalezy przystapi¢ do
rozpakowania. Pompa dostarczana jest z fabryki kompletnie zmontowana
i przed rozpakowanie zaleca si¢ podnie$¢ ja i umie$ci¢ w pozycji
pionowej. Jezeli jest to trudne do wykonania, duze jednostki powinny w
momencie podnoszenia do pozycji pionowej by¢ podparte w kilku
punktach.

Nalezy oczysci¢ wszystkie czg§ci z brudu, transportowych powlok
ochronnych oraz innych substancji zabezpieczajacych. Pompe nalezy
przeptukaé czysta woda. Oczysci¢ wszystkie obrobione maszynowo
powierzchnie. Sg one pokryte powloka antykorozyjna, ktéra musi zosta¢
usunigta. Usunaé za pomoca ptotna polerskiego wszelkie plamki rdzy.
Oczysci¢  wszystkie pofaczenia gwintowane oraz wyposazenie
pomocnicze.

Uwaga: Czgsci i wyposazenie pomocnicze moze by¢ umieszczone
w  skrzyniach transportowych lub przymocowane do
podpér pod urzadzenia w poszczegoélnych skrzyniach.
Przed pozbyciem si¢ skrzyn, opakowan i podpér nalezy je
doktadnie obejrzeé.

lI-3. NARZEDZIA | SPRZET
INSTALACYJNY

Nie wolno rozpoczyna¢ instalacji urzadzenia bez odpowiedniego sprzgtu.
Ponizsza lista specyfikuje gléwne wyposazenie wymagane do
przeprowadzenia instalacji.

1. Ruchomy dzwig o udzwigu pozwalajacym na podnoszenie i
opuszczanie cigzaru rownego cigzarowi pompy i/lub silnika.

2. Zawiesia do zaczepienia za uszy pompy i silnika.

3.  Zwykle rgezne narzedzia monterskie, klucze plaskie i
nasadowe, wkretaki, klucze imbusowe, itd.

4. Szczotka druciana, skrobak oraz ptdtno polerskie.

5. Srodek do uszczelniania gwintow oraz lekki olej maszynowy.

ll-4. LISTA CZYNNOSCI
PRE-INSTALACYJNYCH

Zeby zapewni¢ prawidlowy przebieg instalacji i unikna¢ zbednych
op6znien nalezy przed przystapieniem do niej wykona¢ nastgpujace
czynnosci sprawdzajace:

1. W przypadku gdy w dostawie znajduje si¢ wigcej niz jedna
pompa, nalezy sprawdzi¢ numer seryjny znajdujacy si¢ na
opakowaniu, w celu upewnienia sig, czy przystepuje si¢ do
instalacji wlasciwej pompy.

2. Poréwna¢ warto$ci mocy i obrotow na tabliczce znamionowe;j
silnika i tej umieszczonej na korpusie pompy (na glowicy
tlocznej). Wartosci nie powinny rozni¢ sig¢ o wigcej niz 2%.

3. Dla napgdow elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy napigcie
zasilania 1 czgstotliwo§¢ odpowiadaja parametrom zrodia
zasilania. Nalezy rOwniez sprawdzi¢, czy podana na tabliczce
znamionowej moc i nominalne napigcie skrzynki sterujacej i
uktadu rozruchowego zgadza si¢ z moca i napigciem podanym
na tabliczce silnika.

4.  Sprawdzi¢ gigbokos¢ studzienki i poréwnaé ja z dlugoscia
pompy w celu upewnienia si¢, czy podczas montazu nie
nastapi kolizja.

5. Sprawdzi¢ poziom ptynu w studzience w stosunku do dhugosci
zanurzonej w nim czg§ci pompy. Najnizej potozone stopnie
musza przez caly czas znajdowac si¢ pod poziomem lustra
cieczy.

6.  Przed przystapieniem do instalacji pompy oczysci¢ studzienkg
i uktad rurociagdw.

7. Sprawdzi¢ stan narzgdzi i sprzgtu instalacyjnego.

8. Sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen pompy ($ruby,
nakretki, itp.). Zostaty one odpowiednio dokrgcone podczas
montazu w fabryce, jakkolwiek podczas transportu niektore z
nich mogty sig¢ poluzowac.

9. W wykonaniach z walem drazonym nalezy poréwna¢ rozmiar
sprzgglta do rozmiaru walu, ktory musi przejs¢ przez to
sprzgglo. W niektérych typach pomp $rednica watu
przechodzacego przez sprzgglo jest inna od $rednicy watu
przechodzacego przez silnik. Nalezy sprawdzi¢ z walem
przechodzacym przez silnik.

10. W wykonaniach z watem pelnym nalezy sprawdzi¢ poréwnaé
$rednicg watu silnika z otworem w sprzegle.



SEKCJA IV
INSTALACJA

IV-1. LOKALIZACJA

Przed wybraniem lokalizacji zespotu pompowego (pompa, rama, silnik i
sprzgglo) nalezy wzia¢ pod uwage kilka czynnikéw. Urzadzenie musi
mie¢ zapewniony dostgp personelu obchodowego i obstugujacego z
dwoch stron. W pionie ponad pompa musi zosta¢ zapewniona przestrzen
pozwalajaca na uzycie suwnicy, wciagnika lub innego urzadzenia
dzwigowego. Lokalizacja powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zredukowania
liczby kolan i armatury na rurociagu ttocznym, w celu minimalizacji
oporéw przeptywu. Urzadzenie powinno by¢ zabezpieczone przed
zalaniem.

IV-2. FUNDAMENT

Fundament powinien by¢ wykonany taki w sposob, by zapewnié
odpowiedni poziom tlumienia drgan oraz jednocze$nie stanowic
odpowiednio sztywne podioze dla pompy. Do ptyt fundamentowych
najczgsciej uzywany jest beton. Przed wylaniem fundamentu, nalezy
rozlokowa¢ $ruby kotwiace, zgodnie z wytycznymi zawartymi na
rysunku gabarytowym. Kotwy powinny zosta¢ umieszczone w tulejach o
Srednicy dwa razy wigkszej niz $rednica S$ruby, zeby zachowal
mozliwo$¢ dopasowania do otwordéw podstawy urzadzenia w momencie
jego mocowania, patrz rys. IV-A. Pomigdzy ptyta fundamentowa a
glowica tloczng lub podstawa pozostawi¢ przestrzen 3/4” do 1 1/2” do
wykonania wylewki. Goérna powierzchnia fundamentu powinna by¢
szorstka zeby zapewni¢ dobra przyczepno$¢ zaprawy.
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RURAO  — | - w e as Yy |
SREDNICY 2D / ; S SR 1
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Rys. IV-A

IV-3. WYLEWANIE ZAPRAWY

Zaprawa niweluje nierownosci ptyty fundamentowej oraz poprawia
roztozenie si¢ cigzaru urzadzenia. Zapobiega réwniez poziomym
przemieszczeniom ramy oraz ttumi drgania.

Nalezy uzywaé zaprawy niekurczliwej. Sruby kotwiace powinny by¢é
dokrgcone ale nie dociagnigte. Urzadzenie nalezy zamocowal w
nastgpujacy sposob:

a.  Zalozy¢ dookota ramy szalunek odpowiedni do ilo$ci zaprawy.

b. Namoczy¢ powierzchni¢ fundamentu poprzez polanie woda, a
nastgpnie usuna¢ jej nadmiar

c.  Nalozy¢ zaprawg. Podczas nanoszenia réwnomiernie ubija¢ by
wypehi¢ wszystkie zakamarki i usuna¢ kieszenie powietrzne.
Przestrzen rama a fundamentem powinna by¢ catkowicie
wypehliona zaprawa. Nie ma konieczno$ci usuwania klinow.
Wypoziomowaé  krociec  tloczny za pomoca  podktadek
regulacyjnych i klinow. Przed wylaniem zaprawy dokreci¢, ale nie
zbyt mocno, $ruby kotwiace oraz jeszcze raz sprawdzié
dopasowanie kro¢cow.

d. Po utwardzeniu zaprawy (przewaznie po uptywie 48 godzin)
dokreci¢ $ruby kotwiace.

e. Po uptywie 14 dni od wylania zaprawy, po jej utwardzeniu i
wyschnigciu nanie$¢ na jej nie ostonigte powierzchnie farbg olejna
w celu zapobiegnigcia kontaktu z powietrzem i wilgocia.

IV-4. RUROCIAGI

Rurociagi podtacza¢ dopiero po utwardzeniu si¢ zaprawy. Odcinki rur
powinny by¢ mozliwie najkrotsze a promienie tukéw mozliwie
najwigksze. Na pompg nie powinny by¢ przenoszone sity zewngtrzne.
Glowna przyczyna powstawania problemoéw z naprezeniami jest
odksztalcenie podczas montazu rurociggu tak by dopasowaé potozenie
rury do kro¢ca pompy. Wazne jest to szczegdlnie dla pomp o kroécu
tlocznym zlokalizowanym ponizej konstrukcji wsporczej i relatywnie
mate obcigzenie moze by¢ przyczyna niedopasowania.

Na rurociagu tlocznym nalezy zainstalowaé zawodr zwrotny i zawor
odcinajacy. Zawor zwrotny powinien znajdowac si¢ pomigdzy kréccem
tlocznym a zaworem odcinajacym. Zawor zwrotny zapobiega
przeptywowi wstecznemu i chroni pompg przed uderzeniem
hydraulicznym. Zawoér odcinajacy uzywany jest podczas rozruchu oraz
gdy zachodzi konieczno$¢ odstawienia pompy do konserwacji.



IV.5 INSTALACJA POMPY

1. Ustawi¢ urzadzenie dzwigowe pionowo nad otworem w
fundamencie.

Uwaga: Studzienka oraz rurociag powinny zosta¢ doktadnie
oczyszczone z osadow jeszcze przed przystapieniem do
instalowania pompy.

2. W razie montazu podstawy silnika, nalezy wypoziomowaé
powierzchni¢ montazowa, przytwierdzi¢ zaprawa i dokrgci¢ $ruby
kotwiace (patrz w poprzedniej sekcji)

3. Oczysci¢ kotierz ttoczny pompy.

Uwaga: Wszystkie powierzchnie obrobione maszynowo zostaly na
czas transportu pokryte powloka antykorozyjna. Musi ona
zosta¢ doktadnie usunigta facznie z ewentualnymi $ladami
mogacej tam wystapi¢ rdzy. Do czyszczenia nalezy uzy¢
po kolei skrobaka, szczotki drucianej i ptotna polerskiego.
Ewentualne rysy 1  zadziory nalezy  usunaé
drobnoziarnistym pilnikiem.

Uwaga: Wszystkie gwinty musza zosta¢ sprawdzone a wykryte w
ten sposob uszkodzenia naprawione. Jezeli konieczne
bedzie uzycie pilnika, nalezy, jezeli jest to mozliwe,
obrabiany element zdemontowa¢ z urzadzenia, lub
zabezpieczy¢ pompg (za pomoca szmaty) przed dostaniem
si¢ do jej wnetrza opitkdw. Wyczysci¢ wszystkie gwinty
uzywajac do tego celu szczotki drucianej i $rodka do
zmywania . Koncowki watow musza zosta¢ oczyszczone z
zadziorow, co umozliwi ich wlasciwe dopasowanie.
Nasmarowa¢ wszystkie potaczenia srubowe odpowiednim
smarem. Dla potaczen gwintowych wykonanych ze stali
nierdzewnej oraz ze stopu Monela nalezy zastosowaé
srodek zabezpieczajacy przez zatarciem sig, taki jak
"Never-Seez".

OSTRZEZENIE!! Srodek smarny natryskiwaé na  gwinty
zewngtrzne watu tylko po ustawieniu go w
pozycji pionowej. Nadmiar smaru nie moze
dosta¢ sig¢ na wal pomigdzy odcinki
gwintowane.

4. Podnies¢ pompg, zatozy¢ filtr siatkowy (jezeli wymagane), po czym
powoli opusci¢ pompg do studzienki. Podczas opuszczania recznie
kierowa¢ pompa obserwujac jednoczes$nie czy nie nastapi kolizja z
zadna przeszkoda. Zaprzesta¢ opuszczania pompy, gdy znajdzie sig
ona na wysokosci kilkunastu centymetrow nad fundamentem.

5. Obroéci¢ pompe, tak by ustawi¢ kohierz ttoczny w odpowiednim
kierunku dla dopasowania z rurociagiem oraz otworéw w plycie ze
$rubami kotwigcymi

6.  Powoli opusci¢ pompg na fundament.
7. Zamontowa¢ nakretki na srubach kotwiacych, ale ich nie dokrgcac.

8. Jezeli  konieczne, dopasowa¢ pompg poprzez lekkie
przemieszczanie jej chwytajac za krociec ttoczny.

OSTRZEZENIE!! Na pompg nie moga przenosi¢ si¢ zadne sity
zewngtrznej. Aby tego uniknaé rurociag musi
by¢ odpowiednio zaaranzowany i zamocowany
na konstrukcjach wsporczych.

9. Po upewnieniu sig, ze rurociag tloczny licuje si¢ z kroccem
tlocznym bez uzycia sity, dokrecié sruby potaczenia kotnierzowego.

10. Dokreci¢ nakretki $rub kotwiacych.

IV-6. INSTALACJA NAPEDU Z WALEM
DRAZONYM

1. Oczysci¢ kolnierz montazowy napedu w glowicy tlocznej i
sprawdzi¢ czy nie ma rys oraz zadziorow na powierzchni
montazowej. Pokry¢ cienka warstwa oleju.

2. Zdemontowa¢ sprzggto napgdu.

3. Podnie$¢ naped i oczysci¢ kotierz montazowy, sprawdzi¢ czy nie
ma zadziorow lub zarysowan.

4. Niektore silniki elektryczne dostarczane sa z dolna tuleja
prowadzaca zamontowana w dolnej czg$ci silnika celem
ustabilizowania watu. Niektorzy producenci silnikéw montujq
wspomniang tulej¢ przed wysytka, podczas gdy inni dostarczaja ja
luzem wraz z instrukcja do zamontowania na miejscu. Nalezy
sprawdzi¢ w dokumentacj, czy tuleja jest wymagana, a jezeli tak, to
ustalié, czy jest ona zamontowana przez producenta. W przypadku
gdy dostarczona jest luzem, postgpowac zgodnie z instrukcja. Patrz
rys. IV-B.

5. Unie$¢ i wycentrowac naped nad pompa.

6.  Ostroznie opusci¢ urzadzenie do wysokosci ok. 1/4 cala ponad
kotnierz montazowy. Obraca¢ napedem do momentu, az skrzynka
zaciskowa silnika lub wat pgdny w przektadni zgbatej nie znajdzie
si¢ we wlasciwej pozycji. Spasowac otwory i wlozy¢ $ruby.



TULEJA PROWADZACA
UMIESZCZONA W DOLNEJ CZESCI_SILNIKA
WEWNATRZ WALU DRAZONEGO

Rys. IV-B  POLOZENIE TULEI PROWADZACEJ SILNIKA

7.  Ostroznie opusci¢ naped majac na uwadze wlasciwe dopasowanie
si¢ marker6w na powierzchniach montazowych.

8. Dokregci¢ $ruby montazowe.

9.  Zapoznac si¢ z instrukcja producenta napedu i wykona¢ wszystkie
zalecane czynnosci rozruchowe.

10. Na tym etapie montazu nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika.
W tym celu trzeba podlaczy¢ zasilanie i na chwilg zataczy¢ silnik.
SILNIK POWINIEN OBRACAC SIE W KIERUNKU
PRZECIWNYM DO RUCHU WSKAZOWEK ZEGARA, dla
obserwatora patrzacego z gory w dot. W celu zmiany kierunku
obrotow silnika trzy-fazowego nalezy zamieni¢ miejscami
podtaczenia przewodoéw dwoch faz.

OSTRZEZENIE!"! W przypadku testowania zmontowanego
uktadu, obroty wsteczne moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia pompy. Sprawdzenie kierunku
obrotéw nalezy ZAWSZE wykonywaé przed
zmontowaniem pompy z silnikiem.

11. Na tym etapie montazu nalezy zainstalowal uszczelnienie
mechaniczne, jezeli pompa ma by¢ w nie wyposazona, a zostato
dostarczone luzem. Szczegoly opisane sa w rozdziale IV-11.

Uwaga: Kroki 12, 13 i 14 nie dotycza uktadow jednowatowych
(jeden wat bez sprzegta pomigdzy silnikiem a pompa)

12. Oczysci¢ wszystkie gwinty watu (kazdy koniec obu watow).
Umiescié¢ sprzgglto obie czgsci sprzggla na odpowiednich gwintach.
Powinny da¢ si¢ dokrgci¢ rgcznie. Jezeli opory sa zbyt duze, nalezy
oczysci¢c gwinty za pomoca pilnika tréjkatnego. Sprawdzi¢
dopasowanie koncowek walow wewnatrz sprzggta. Powierzchnie
powinny by¢ przystajace i czyste.

13.  Pokry¢ smarem i dokrgci¢ (LEWY gwint) potowke sprzggta na wat
napedu.

OSTRZEZENIE!! Smar nanosi¢ tylko na gwinty zewngtrzne.
Nagromadzenie si¢ wigkszej ilo$ci smaru moze
utrudni¢ dopasowanie elementow.

14.  Pokry¢ smarem gwinty watu napedowego i wsunaé go ostroznie do
wnetrza napgdu. Wkrecié trzpien zabezpieczajacy sprzgglo. Konce
watow musza stykac sig czotami.

Uwaga: Wal pgdny powinien pozosta¢ wycentrowany. (dlugie waty
maja tendencje do uginania si¢ pod swoim cigzarem, ale
nie powinno by¢ to przyczyna zadnych trudnosci)
wewnatrz watu drazonego. Jezeli tak nie jest nalezy
sprawdzi¢ czy kolnierz montazowy zostal zainstalowany
prawidtowo oraz powtdrnie oczysci¢ konce watow.

15. Zamontowaé sprzgglo na napgdzie, upewniwszy sig, ze zostato
dobrze dopasowane. Patrz rys. IV-C.

16. Zamontowaé wpust pomigdzy sprzggtem a watem.

17. Dokrgci¢ nakrgtkg regulacyjna (LEWY gwint) do momentu
doci$nigcia sprzggta.



WAL NAPEDOWY

WKRET
KONTRUJACY

NAKRETKA

SPRZEGLO " Dy SRUBA

Rys. IV-C. SPRZEGLO WALU DRAZONEGO
18. Ustawianie kot wirnika opisane jest w rozdziale IV-9.

19. Uszczelnienie mechaniczne ustawi¢ PO USTAWIENIU kot wirnika

IV-7 INSTALACJA NAPEDU Z WALEM
PELNYM

1. Oczysci¢ kolnierz montazowy napedu w glowicy tlocznej i
sprawdzi¢ czy nie ma rys oraz zadziorow na powierzchni
montazowej. Pokry¢ cienka warstwa oleju.

2. Oczysci¢ gwinty watu pgdnego, nasmarowaé i zatozy¢ nakretke
regulacyjna. Nakrgtka regulacyjna powinna da¢ si¢ obracac rgcznie.

3. Podnies$¢ naped i oczysci¢ kolierz montazowy, sprawdzi¢ czy nie
ma zadzioréw lub zarysowan.

4.  Zamontowa¢ potowke sprzgglta na wat napgdowy jak na rys. IV-D.

a.  Zamontowa¢ wpust w rowku walu upewniajac sig, czy
dochodzi do jego konca.

b.  Nasuna¢ na wat potowke sprzegta w taki sposob, by byto
mozliwe zalozenie w wyzlobieniu walu pierscienia
0porowego.

c.  Zalozy¢ pierScien oporowy. Po pomys$lnym zakonczeniu
tej operacji potowka sprzggta powinna przesuna¢ si¢ po
wale i zosta¢ zablokowana jak pokazano na rys. IV-D.

POLOWKA SPRZEGLA /
TRZYMANA JEST NA

WAL NAPEDU

WPUST
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PIERSCIEN OPOROWY

PIERSCIENIU OPOROWYM

Rys. IV-D. WLASCIWIE ZAMONTOWANA POLOWKA
SPRZEGLA

Na tym etapiec montazu nalezy zainstalowa¢ uszczelnienie
mechaniczne, jezeli pompa ma by¢ w nie wyposazona, a zostato
dostarczone luzem. Szczegéty opisane sa w rozdziale IV-11.
Montaz potowki sprzggta od strony watu pompy:

a.  Nasuna¢ potowke sprzggta na wat.

b.  Zamontowa¢ wpust i przesuna¢ ku dotowi

c.  Dokreci¢ nakrgtkg regulacyjna (LEWY gwint) do
momentu wyrdwnania sig jej grzbietu z czotem watu.

Wyosiowa¢ silnik nad pompa i obracajac dopasowaé otwory
montazowe.

a.  Silnik elektryczny - skrzynka zaciskowa powinna
znalez¢ si¢ w odpowiedniej pozycji.

b.  Przekladnia - obraca¢ walem ustawiajac go w
odpowiednim potozeniu.

Uwaga: Niektore przektadnie dostarczane s z tarcza posredniczaca

gdy przektadnia BD nie pasuje do gtowicy BD. Tarcza ta
powinna by¢ montowana w glowicy przed montazem
przektadni.

Ostroznie opusci¢ napgd majac na uwadze wiasciwe dopasowanie
si¢ marker6w na powierzchniach montazowych.

Przymocowac¢ $rubami naped do glowicy ttocznej
Zapoznac¢ si¢ z instrukcja producenta napgdu, szczegdlnie w czgsci

poswigconej smarowaniu i wykona¢ wszystkie zalecane czynnosci
rozruchowe.



11.  Na tym etapie montazu nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika.
W tym celu trzeba podlaczy¢ zasilanie i na chwilg zataczy¢ silnik.
SILNIK POWINIEN OBRACAC SIE W KIERUNKU
PRZECIWNYM DO RUCHU WSKAZOWEK ZEGARA, dla
obserwatora patrzacego z gory w dot. W celu zmiany kierunku
obrotéow silnika trzy-fazowego nalezy zamieni¢ miejscami
podtaczenia przewodow dwoch faz.

OSTRZEZENIE!! Przed zataczeniem silnika nalezy upewnic sig,
ze potowki sprzegla nie zostaly potfaczone i
silnik obraca si¢ nie poruszajac pompy.
Potowka sprzggta od strony napgdu musi by¢
ustawiona jak pokazano na rys. IV-D. W tej
pozycji pierScien oporowy pozostanie na
miejscu.

OSTRZEZENIE!! W przypadku testowania zmontowanego
uktadu, obroty wsteczne moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia pompy. Sprawdzenie kierunku
obrotow nalezy ZAWSZE wykonywaé przed
zmontowaniem pompy z silnikiem.

12. W pompach wyposazonych w sprzeglo dystansowe, tulejg
dystansowa nalezy zamocowa¢ do polowki sprzggla od strony
napedowe;j.

13. Dokrgci¢ nakretkg regulacyjna do momentu osiagnigeia pomigdzy
nakretka a tuleja lub potéwka sprzegta szczeliny wielkosci 3/16
cala.

14. Ustawianie kot wirnika opisane jest w rozdziale IV-10.

Uwaga: Uszczelnienie mechaniczne ustawi¢c PO USTAWIENIU
kot wirnika

IV-8. USTAWIANIE KOL WIRNIKA -
OGOLNIE

Odpowiednie ustawienie kot wirnika w zespole ssawnym zapewnia
osiagnigcie optymalnych warunkéw pracy urzadzenia. Kota wirnika
powinny by¢ lekko uniesione, co uchroni je od uszkodzen w kontakcie z
korpusami migdzystopniowymi. Dystans powinien wynosi¢ od 2 do 2 1/2
obrotow nakrgtki regulacyjnej lub ok. 1/4 cala.

OSTRZEZENIE!"! W momencie ustawiania kota wirnika musza
by¢ maksymalnie opuszczone. Wszelkie
podawane tu wymiary i zakresy regulacji
podawane sa z zatozeniem takiego potozenia
kot wirnika. W przypadku wysokiego cisnienia
po stronie ssawnej pompy moze spowodowac
uniesienie si¢ wirnika. Przed przystapieniem
do regulacji nalezy upewni¢ sig, ze wirnik
znajduje si¢ W najnizszym mozliwym
potozeniu.

Jezeli po wykonaniu opisanych powyzej czynnosci regulacyjnych pompa
nie osiagga swojej wydajnosci znamionowej, nalezy opusci¢ kota wirnika
o 1/4 do 1/2 obrotu nakrgtki regulacyjnej do osiagnigcia najnizszego
mozliwego potozenia. Z drugiej strony, jezeli wirnik przesunie si¢ po
przeprowadzeniu regulacji, nalezy odstawi¢ pompg i podnie$¢ kota o 1/4
do 1/2 obrotu. Przesunigcie wirnika spowoduje zwigkszenie obciazenia
wplynie na zwigkszenie glosnosci pracy oraz spowoduje podniesienie
poziomu drgan urzadzenia.

IV-9. USTAWIANIE KOt WIRNIKA - WAL
DRAZONY

W aplikacji z watem drazonym ustawienia kot wirnika dokonuje si¢ od
gornej strony napgdu postgpujac zgodnie z ponizsza procedura. Przed
przystapieniem do operacji nalezy usuna¢ ostong napgdu.

1. Zamontowa¢ wat pedny jak pokazano w rozdziale 111-4.

2. Postgpujac zgodnie z instrukcja dostarczona przez producenta
napedu zamontowa¢ sprzegglto watu oraz srubg.

3. Umiesci¢ wpust, sprawdzajac, czy zostat on dobrze osadzony.

4.  Sprawdzi¢ pozycj¢ watu. Lekko, nie uzywajac narz¢dzi, unies¢ go,
a nastgpnie opuszcza¢ do momentu odczucia kontaktu metalowych
czg$ci. Oznacza to, ze kota wirnika znajduja si¢ w najnizszym
mozliwym potozeniu, stanowiagcym punkt wyjscia dla czynnosci
regulacyjnych.

5. Dokregci¢ nakrgtke watu pednego (LEWY gwint) do momentu
uniesienia kot i umozliwienia swobodnego obracania si¢ wirnika.

6.  Dokonac¢ regulacji kot wirnika zgodnie z zapisami rozdziatu IV-8.

7.  Zablokowa¢ nakrgtke walu pednego za pomoca wkretow
zabezpieczajacych umieszczonych w  otworach nakrgtki i
wkregconych w korpus sprzggta.

OSTRZEZENIE!! Przed uruchomieniem silnika nalezy
zabezpieczy¢ nakrgtke regulacyjna. Pominigcie
tej czynnosci bedzie skutkowaé uszkodzeniem
pompy i napegdu.

IV-10. USTAWIANIE KOL WIRNIKA - WAL
PELNY

W aplikacji z watem pelnym ustawienia kot wirnika dokonuje si¢ na
regulowanym sprze¢gle kolierzowym umieszczonym ponizej napgdu.



1.  Zamontowaé sprzgglo na pompie i napedzie jak pokazano w
rozdziale IV-7.

2. Odkrecaé nakretke regulacyjna (LEWY gwint) do momentu az wat
przestanie si¢ przemieszcza¢é w dot. Wykonanie tej operacji
spowoduje, ze kota wirnika znajda si¢ w najnizszym mozliwym
potozeniu, wyjsciowym do dokonania czynnosci regulacyjnych.

3. Dokregcaé nakretke regulacyjna do osiagnigcia potozenia opisanego
w rozdziale IV-8. Dystans pomigdzy nakrgtka regulacyjna a tuleja
dystansowa lub potéwka sprzggta moze zosta¢ zmierzony w sposob
pokazany na rys. IV-E.

4. Nasuna¢ potowke sprzggla na wal, od strony pompy i dopasowac
jego otwory z otworami w nakretce regulacyjnej. Obraca¢ watem w

celu umozliwienia wlozenia $rub w otwory i dokrecenia ich.

5. Dokrgcenie wszystkich §rub spowoduje uniesienie si¢ kot wirnika w
odpowiednie potozenie robocze.

Regulowane sprzegto kotnierzowe (Pokazane z tuleja dystansowa)

-WAL NAPEDOWY

WPUST NAPEDU -

PIERSCIEN ™, '$RUBY TULEI
OPOROWY *, W / DYSTANSOWEJ

POL-SPRZEGLO
NAPEDU

NAKRETKI
~1ZABEZPIECZAJACE

TULEJA —
DYSTANSOWA
NAKRETKA
REGULACYJNA ™ L przED
DOKRECENIEM
SRUB SPRZEGLA
ZMIERZYC W TYM
MIEJSCU LUZ
" / WIRNIKA
POL-SPRZEGLO
POMPY
SRUBY SPRZEGLA
WPUST POMPY
" WAL PEDNY
Rys. IV-E

IV-11 USZCZELNIENIE MECHANICZNE

Z powodu mnogosci stosowanych typow uszczelnien mechanicznych
istnieja oddzielne instrukcje opisujace ich montaz i obstugg. Sa jednak
generalne wytyczne, ktore maja zastosowanie dla wszystkich uszczelnien.

1. Komora uszczelnienia musi by¢ czysta przed jego zamontowaniem,

2. Powierzchnie styku i marker korpusu uszczelnienia i pokrywy
musza by¢ czyste 1 wolne od nieréwnosci.

3. Uszczelnienie watu jest urzadzeniem precyzyjnym. Nalezy
obchodzi¢ si¢ z nim z nalezyta ostrozno$cia by nie spowodowac
uszkodzenia grzebienia lub gniazda.

4.  Przewody cyrkulacyjne musza by¢ drozne a ich polozenie nie
powinno by¢ zmieniane.

5. Regulacja kot wirnika musi zosta¢ wykonane PRZED regulacja
uszczelnienia.

NALEZY ZAPOZNAC SIE Z INSTRUKCJA USZCZELNIENIA
MECHANICZNEGO DOSTARCZANEGO RAZEM Z
URZADZENIEM

IV-12 USZCZELNIENIE SZNUROWE

Dlawnice sznurowe sa przygotowywane i instalowane w fabryce
producenta. Nie wolno dociska¢ dtawikow. Wigcej informacji znajduje
sig w sekcji VI

IV-13 NAPREZENIE KOLUMNY

Naprezenie kolumny (obejmujaca wal) jest wstgpnie nastawiane w
fabryce producenta bezposrednio przed wysylka. Dodatkowa korekta nie
jest konieczna. Jezeli z jakiego$ powodu konieczne jest wykonanie takiej
regulacji, nalezy zapoznac si¢ z wytycznymi zawartymi w sekcji VIIL.
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V-1. LISTA CZYNNOSCI PRZED
ROZRUCHEM

Przed rozruchem pompy nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1.

10.

Recznie obroci¢ wal pompy, zeby upewnic¢ sig, ze wirnik
jest odpowiednio ustawiony i kota o nic nie ocieraja.

Upewni¢ sig, ze nakrgtka regulacyjna waty jest
wlasciwie zabezpieczona.

Upewni¢ sig, ze naped zostal wlasciwie nasmarowany,
zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji
dostarczonymi przez jego producenta.

Sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika. Nalezy pamigta¢ o
odtaczeniu pompy podczas sprawdzania. Naped, patrzac
z kierunku z géry w dol, musi obraca¢ sig
PRZECIWNIE DO RUCHU WSKAZOWEK ZEGARA.

Sprawdzi¢ podtaczenia elektryczne napgdu i elementow
uktadu sterowania.

Sprawdzi¢ szczelno$¢ podiaczen rurociagdw.
Sprawdzi¢ dokrecenie $rub kotwiacych.

Sprawdzi¢ dokrgcenie $rub montazowych (na napedzie,
sprzegle  kolnierzowym, pokrywie uszczelnienia,
orurowania uszczelnienia, itd.)

W pompach wyposazonych w dlawnice sznurowe,
upewnic sig, ze Sruby dlawnicy daja si¢ odkrgci¢ rgcznie.
NIE DOKRECAC dtawika przed uruchomieniem
pompy.

W pompach  wyposazonych ~w  uszczelnienia
mechaniczne wypetni¢ komory uszczelnien czysta woda.
W pompach pracujacych bez ci$nienia na ssaniu, komory
powinny by¢ odpowiednio przeptukiwane czysta woda,
celem zapewnienia wstgpnego smarowania.

Nalezy upewni¢ sig, czy uszczelnienie jest odpowiednio
zamontowane i zablokowane.

Uwaga: Przy kolejnych uruchomieniach po przeprowadzeniu

rozruchu, wstgpne ptukanie uszczelnienia mechanicznego
nie bedzie juz konieczne. W komorze uszczelnienia
pozostanie wystarczajaca ilo$¢ wody.

11. W pompach wyposazonych w wal umieszczony w
kolumnie, ciecz smarujaca musi znajdowaé si¢ w
kolumnie w wystarczajacej ilosci, w przeciwnym razie
tozyska nie beda wystarczajaco smarowane.

ROZRUCH

Zawor na rurociagu ttocznym powinien by¢ przymknigty.
Uruchomi¢ podawanie cieczy smarnej do watu w kolumnie.

Uruchomi¢ pompg obserwujac jej pracg. Jezeli podczas pracy
zauwazono zwigkszony hatas lub zwigkszony poziom wibracji, lub
pompa nie pracuje nalezy ja natychmiast odstawi¢ i przej$¢ do
sekcji VI niniejszej instrukcji.

Jezeli uruchomienie nastapitlo bez przeszkdod, mozna otworzyé
zawor na ttoczeniu

Sprawdzi¢ czy w pompie i napgdzie nie wystepuja przecieki,
poluzowane potaczenia, czy pracuja rownomiernie.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy podczas rozruchu pozwoli¢ pracowac
pompie przynajmniej przez ok. 1/2 godziny. Pomoze to dopasowac
si¢  poszczegdlnym  elementom  urzadzenia  (tozyskom,
uszczelnieniom) i znacznie zredukowa¢ mozliwo$¢ wystapienia
niekorzystnych zjawisk przy powtérnym uruchomieniu.

Uwaga: Jezeli podczas pierwszych minut pracy z pompy

wydobywajq sig zanieczyszczenia, nalezy pozwoli¢ pompie
pracowac tak dtugo, az wyplywajaca po stronie tlocznej
woda bedzie czysta. Zatrzymanie pompy w ktorej znajduja
si¢ duze ilo$ci zanieczyszczen (co czgsto zdarza sig przy
rozruchach) moze spowodowaé jej zablokowanie i
spowodowaé wigeej szkdd niz  przy przeplywie
zanieczyszczen przez uktad hydrauliczny.
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OSTRZEZENIE!! Nalezy podja¢ wszelkie dostgpne kroki w celu
usunigcia  zanieczyszczen z - rurociagow,
studzienki, itd. Zeby nie dostaly si¢ one do

pompy.

V-3. REGULACJA PAKUNKNKU
DLAWNICY

Podczas rozruchu wazne jest aby zbytnio nie dokrgca¢ $rub dtawnicy.
Nowy pakunek musi si¢ odpowiednio "dotrze¢", zeby uniknac
uszkodzenia watu i w rezultacie skrocenia jego zywotnosci. Wigcej
informacji na ten temat znajduje si¢ w rozdziale VI-3C.

Uszczelnienie $cisliwe, do zapewnienia mu odpowiednich warunkow
pracy, musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w warunkach kontrolowanego
przecieku. Wtasciwa ilos¢ przeptywajacej cieczy moze by¢ okreslona na
podstawie temperatury przecieku. Przeciekajaca ciecz powinna byc¢
chtodna lub lekko ciepta, ale NIE GORACA. Przecigtna objgtosé
przecieku waha si¢ od 40 do 60 kropel na minute.

Podczas regulacji tawnicy nalezy dokrgca¢ obje nakretki jednoczesnie,
redukujac odpowiednio wydatek przecieku. Nakrgtek nie powinno sig
przykreca¢ czgsciej niz 1/2 obrotu co 20 do 30 minut. Ten interwal ma
pomoc we wiasciwym "dotarciu" si¢ wypetnienia uszczelniajacego.

Po odpowiednio przeprowadzonej regulacji, uszczelnienie dfawieniowe
powinno pracowaé bez zastrzezen. Od czasu do czasu konieczne bedzie
jednak dotozenie kolejnego pierscienie materiatu uszczelniajacego, zeby
wypehi¢ ubytki w dlawnicy. Po dodaniu dwoch lub trzech pierscieni
pakunku, lub gdy nie mozna ustawi¢ odpowiedniego wydatku przecieku,
komora dtawnicy musi zosta¢ oprézniona ze starego pakunku, doktadnie
wyczyszczona i wypetniona na nowo.

V-4, SMAROWANIE WALU

Lozyska otwarte smarowane sa bezposrednio pompowana ciecza i dla
pomp krotszych niz 30 stop nie jest wymagane wspomaganie
smarowania.

Lozyska zamknigte przewaznie smarowane sa olejem lub czysta woda
podawana grawitacyjnie lub wtryskiwana pod cisnieniem. Najczgsciej
spotykany jest system grawitacyjnego sptywu oleju. Zbiornik oleju
wypehiony jest przewaznie dobrej jakosci lekkim olejem turbinowym
(ok. 150 SSU w temperaturze nominalnej) podawanym w ilosci 5 do 8
kropel na minutg.

Uktady wtryskowe projektowane sa na potrzeby konkretnych instalacji i
w zwiazku z tym znacznie réznia si¢ od siebie parametrami. Wigcej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w instrukcjach tworzonych do
takich instalacji.

Dla smarowania fozysk zamknigtych w normalnych warunkach pracy
rekomendowane s3 ponizsze oleje:

PRODUCENT NAZWA HANDLOWA OLEJU

Continental Oil company Conoco Turbine Oil, light

ESSO Standard Oil Company Teresso 43
Mobil Oil Company Mobil DTE 797
Magnolia Petroleum Corp. Mobil DTE 797
Shell Oil company Tellus 27

Standard Oil Co. of Calif. Chevron OC Turbine 9

Socony-Mobil Oil Co., Inc. Mobil DTE 797
Sun Oil Company Sunvis 916

Texaco, Inc. Texaco Regal A (R&))
Tide Water Oil Company Tycol Aturbrio 50

Union Oil Co. of Calif. Redline Turbine Oil 150

Jezeli zaden z wyzej wymienionych olejow jest dostepny, nalezy stosowa¢ olej o
parametrach zgodnych z ponizsza specyfikacjq: Olej turbinowy z inhibitorami
antykorozyjnymi i przeciw-utleniaczami. Lepkos¢ 145-175 S.S.U. w 100 stopniach F
z minimalnym wspétczynnikiem lepkosci 90.

Nie zaleca si¢ stosowania olejow smarnych z detergentami.

Rys. V-A Zalecane oleje tozyskowe

V-5. ODSTAWIENIE

Pompa moze zosta¢ odstawiona przy otwartym zaworze na ttoczeniu bez
jej uszkodzenia. Jakkolwiek, w celu zapobiegania powstawaniu uderzen
hydraulicznych, w pierwszej kolejnosci powinno si¢ zamknaé zawor na
tloczeniu.

1.  Zamkna¢ zawor na tloczeniu.
2. Wylaczy¢ naped.

3. Wylaczy¢ uktad smarowania, dla pomp z tozyskami zamknigtymi.

V-6. MINIMALNY PRZEPLYW

Wszystkie pompy wirowe posiadaja ograniczenia co do minimalnego
przeptywu  przy ktorym dopuszcza si¢ pracg urzadzenia.
Najpowszechniejszym jest ograniczenie termiczne, polegajace na nie
dopuszczeniu do wzrostu temperatury w uktadzie hydraulicznym
spowodowanego dyssypacja energii mechanicznej. Inne przyczyny
ograniczen to:

1. Wzrost NPSH dla matych przeptywow.

2. Hatasliwa i nieréwnomierna praca i mozliwe fizyczne uszkodzenia
z powodu cyrkulacji wewngtrzne;j.
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3. Zwigkszony poziom impulsacji.

Na ograniczenia zwigzane z minimalnym przeptywem sktadaja sig
rowniez takie czynniki jak rozmiar pompy, ilo§¢ absorbowanej w niej
energii oraz wiasciwo$ci pompowanego czynnika. Na przyktad dla
niektorych matych pomp graniczenie minimalnego przeptywu nie
wystegpuje, wigksze jednostki majq ograniczenie zwigzane ze wzrostem
temperatury wewnatrz ukladu hydraulicznego. Pompy o duzej
konsumpcji mocy posiadaja ograniczenie minimalnego przeptywu na
poziomie 40 — 50 % wydajnosci w znamionowym punkcie pracy. Zakresy
bezpiecznego przeptywu dla tych pomp podane sa w ich specyfikacjach.
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SEKCJA VI
KONSERWACJA

VI-1. SPRAWY OGOLNE

Okresowa inspekcja jest najlepszym $rodkiem do zapobiegania
wigkszosci awarii i ograniczenia do minimum kosztoéw konserwacji.
Personel obchodowy powinien doktadnie sprawdzac¢ wszystkie narazone
na uszkodzenia miejsca instalacji przy okazji kazdej takiej inspekcji
pompy. Zmiana w poziomie emitowanego hatasu, amplitudzie drgan lub
osigganych parametrach moze by¢ odczytana jako sygnalizacja stanu
awaryjnego.

Kazda zmiana parametrow moze by¢ zinterpretowana i prowadzi¢ do
okreslonych wnioskow co do jej przyczyny. Znalezienie wlasciwej
przyczyny takiej zmiany jest podstawowym warunkiem pozwalajacym na
przystapienie do czynnos$ci majacych na celu zlokalizowanie problemu i
okreslenie, czy naprawa zaistniatej sytuacji lezy w gestii uzytkownika,
dostawcy czy producenta.

Rozbieznosci od pierwotnej charakterystyki moga wskazywaé byc¢
zwigzane ze zmiana warunkow ukladu, zuzycia elementow urzadzenia
lub jego usterki.

VI-2. INSPEKCJE OKRESOWE

Okresowe inspekcje (raz na miesiac) zalecane sa dla wszystkich typow
urzadzen. Podczas takiej inspekcji pompa i naped powinny zostaé
sprawdzone pod kontem osiaganych parametrow, poziomu hatasu drgan,
luzo6w na $rubach i kréc¢cach, zanieczyszczen i korozji. Zaleca sig
réwniez oczys$ci¢ i pomalowa¢ wszystkie miejsca wystgpowania oznak
korozji.
VI-3. KONSERWACJA DLAWNICY

Konserwacja dtawnicy polega na smarowaniu w wymaganych odstgpach
czasu pakunkow, okazyjnemu dokrgcaniu nakrgtek regulacyjnych w
przypadku zaistnienia wigkszego niz zalecany przecieku oraz montazu
nowych pier§cieni materiatu uszczelniajacego w miarg postgpowania jego
zuzycia.

VI-3A. SMAROWANIE PAKUNKOW

Podczas normalnej pracy zaleca si¢ smarowanie pakunku raz w miesiacu.
Do tego rodzaju nalezy uzy¢ dobrego gatunkowo smaru takiego jak
Standard of California #TB-medium lub Texaco Multifax #2-medium.

VI-3B. WYMIANA PAKUNKOW

Zdemontowac¢ dtawnicg i stary pakunek. Jezeli komora zawiera pierscien
dtawnicowy to nalezy go zdemontowac i usuna¢ wszystkie znajdujace sig
za nim pakunki. Dokona¢ ogledzin wilacznie ze sprawdzeniem stanu
watu. Sprawdzi¢ czy wszystkie kanaly w obrgbie uszczelnienia nie sa
zatkane. naprawi¢ lub wymieni¢ zuzyte elementy. Oczysci¢ komorg
dtawnicy.

Nanie$¢ olej na wewngtrzng i zewngtrzng strong nowych pierscieni
materiatu uszczelniajacego i umiesci¢ je wewnatrz komory. Upewni¢ sig,
ze pierscien dtawnicy zostal wymieniony i poprawnie zalozony.

Uwaga: Pierscienie dlawnicy sa dostgpne u producenta
TYP STANDARDOWY
LICZBA
ROZMIAR PIERSCIENI ROZMIAR GLEBOKOSC RED. ZEW.
WALU USZCZE- PIERSCIENIA KOMORY PARKINGU
LNIAJACYCH
12 3 3/8 1 38 2 14
1 1116 3 3/8 1 38 2 716
1 15/16 3 3/8 1 38 2 1116
2 3/16 3 318 1 38 2 15/16
TYP WYSOKO-CISNIENIOWY
LICZBA -
ROZMIAR PIERSCIENI ROZMIAR GLEBOKOSC RED. ZEW.
WALU USZCZE- PIERSCIENIA KOMORY PARKINGU
LNIAJACYCH
12 4 3/8 1 38 2 14
1 11116 4 3/8 1 38 2 716
1 15/16 4 3/8 1 38 2 11116
2 3116 4 3/8 2 3/8 3 15/16

Wszystkie dtawnice wysoko-ci$nieniowe maja 3 pierscienie uszczelniajace
umieszczone pod pierscieniem dtawnicy.

Zalecany pakunek: Sznur pleciony impregnowany grafitem
podobny do John Crane C1065

Rys. VI-A Standardowe wymiary uszczelnien

Wymieni¢ dtawnicg i dokreci¢ nakretki, upewniajac sig, ze wkladany
element wpasowal si¢ w otwor. Stopniowo, przez minutg, zmienia¢
nacisk na dlawnicg, zeby upewni sig, ze by wymieniany element
dopasowat sig. Poluzowa¢ $ruby przed uruchomieniem pompy.

VI-3C. ROZRUCH Z NOWYM PAKUNKIEM

Sprawdzi¢, czy by-pas (jezeli pompa jest w niego wyposazona) jest
podtaczony i dlawnica nie jest dokrgcona. Uruchomi¢ pompg i pozwoli¢
na pracg przez 20 do 30 minut, nie dokrgcajac dtawnicy nawet w
przypadku zwigkszania sig¢ przecieku.
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Jezeli przeciek staje si¢ wigkszy niz zalecany, nalezy dokona¢ regulacji w
sposOb opisany w paragrafie V-3. W przypadku przegrzewania si¢
pakunku podczas "docierania" nalezy polewa¢ dtawnicg i wat woda lub w
razie gdy to nie obnizy dostatecznie temperatury - wytaczy¢ pompg, zeby
ostygta.

VI-3D. KONSERWACJA DLAWNICY
POMOCNICZEJ

Pompy z uszczelnieniem mechanicznym moga réwniez by¢ wyposazone
w dodatkowe dlawnice zapobiegajace przecieckowi na wypadek
uszkodzenia uszczelnienia mechanicznego. Diawnica ta musi by¢
pozostawiona bez dokrgconych $rub, poniewaz podczas normalnej pracy
pakunek nie begdzie smarowany ani chtodzony przez pompowany
czynnik. Ten rodzaj dlawnicy projektowany jest wylacznie jako
dodatkowe zabezpieczenie i nie powinien by¢ uzywany jako glowne
uszczelnienie watu.

VI-4. KONSERWACJA USZCZELNIENIA
MECHANICZNEGO

Uszczelnienie mechaniczne jest bezobstugowe i nie nalezy go regulowac.
Najlepsze wyniki osiag si¢ przy prawidlowym zamontowaniu
uszczelnienia przed pierwszym rozruchem, bez podzniejszej ingerencji.
Gdy po odpowiednio dlugim czasie uzytkowania wystgpuja
ponadnormatywne przecieki, mozna wykonaé czynnosci regulacyjne, ale
przewaznie zaklada si¢ wymiang takiego uszczelnienia w calosci przy
okazji kolejnego przegladu serwisowego.

Po regulacji wirnika moze nastapic zjawisko przecieku na uszczelnieniu z
powodu jego niewlasciwego dopasowania lub niewlasciwego
umieszczenia wzgledem siebie wewngtrznych elementow
uszczelniajacych. Jezeli skorygowanie ustawienia uszczelnienia nie
przyniesie oczekiwanej poprawy sytuacji, informacji nalezy szukaé¢ w
odpowiedniej instrukcji dostarczonej przez producenta uszczelnienia
mechanicznego.

VI-5. KOREKTA USTAWIENIA WIRNIKA

W wigkszosci przypadkéow wirnik, prawidtowo zamontowany przed
rozruchem, nie wymaga korekty ustawienia. W przypadku wirnika
umieszczonego w kolumnie drobna korekta moze wplynaé na poprawe
parametréw pracy urzadzenia.

Uwaga: Wszelkie korekty ustawienia wirnika wptywaja na
ustawienie  uszczelnienia mechanicznego. Pomijajac
niewielkie korekty, przy przeprowadzaniu ustawiania
wirnika nalezy zawsze poluzowaé¢ uszczelnienie
mechaniczne wzgledem watu.

VI-6. SMAROWANIE POMPY

Pomijajac smarowanie pakunkow, opisane w paragrafie VI-3A oraz
smarowanie watu opisane w paragrafie V-4 nie ma wymagan co do
okresowego smarowania pompy. Smar w tozysku przy kanale ssawnym
powinien by¢ uzupelniany przy kazdym remoncie, jakkolwiek nie
powinno sig tego robi¢ wczesniej niz podczas remontu zespolu ssawnego.

VI-7. SMAROWANIE NAPEDU

Napedy wymagaja przegladow okresowych. Wigcej informacji na ten
temat znajduje si¢ w instrukeji obstugi zataczonej przez producenta.
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VI-B. PROBLEMY EKSPLOATACYJNE

OBJAWY MOZLIWA PRZYCZYNA SPOSOB PRZECIWDZIALANIA
Pompa nie 1.  Przecigzenie silnika, rozwarte obwody 1.
zalgcza sie zabezpieczajace
do pracy a) Niewtasciwa skrzynka przytaczeniowa a) Sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej
pod katem mocy oraz napiecia zasilania
b) Niewtasciwe poditgczenie b) Sprawdzi¢ schemat przytgczeniowy
znajdujacy sie na wytaczniku
c) Uszkodzony czujnik przecigzenia c)  Wymieni¢
d) Zbyt niskie napiecie d) Sprawdzi¢ wymagang warto$¢ napiecia ,
ktora znajduje sie z bocznej strony pompy na
skrzynce przytaczeniowe;j
e) Temperatura otoczenia dla skrzynki e) Zastosowac przekazniki kompensujace
przytaczeniowe lub wtacznika zbyt wysoka temperature otoczenia
2. Przepalony bezpiecznik, przerwane lub luzne 2. Sprawdzi¢ bezpieczniki oraz wszystkie
faczniki elektryczne faczniki elektryczne
3.  Uszkodzony silnik 3. Naprawi¢ lub wymieni¢
4. Uszkodzone wyposazenie kontrolne 4. Sprawdzi¢ wszystkie obwody | naprawic
uszkodzenia
5. Uszkodzony wytacznik 5. Naprawi¢ lub wymieni¢
6. ,Zakleszczona” pompa 7.  Wylaczy¢ (wyciagnaé) gtowny wytacznik | dla
kontroli obréci¢ recznie pompe.

6. Sprawdzi¢ ustawienie kofa wirnikowego lub
tez zdemontowac zespot dla wykrycia
przyczyny

Pompa 1. Zawor zwrotny na linii zamontowany w 1. Zamocowac¢ zawor we wiasciwym ustawieniu
pracuje lecz odwrotnym ustawieniu
nie 2. Zawor zwrotny na linii zakleszczony 2. Usung¢ przyczyne zakleszczenia zaworu
przettaczana | 3. Zespot pompowy obraca sig w kierunku 3. Patrz rozdziat IV
jest woda przeciwnym
4. Wysoko$¢ podnoszenia jest zbyt duza dla 4. Sprawdzi¢ parametry na charakterystyce
pompy pompy
5. Pompa nie jest zalana 5.  Obnizy¢ ustawienie pompy tak jak jest to
tylko mozliwe i napetni¢ uktad woda.
6. Nadmierna ilo$¢ powietrza lub gazu w 6. Skorygowac warunki pracy urzgdzenia
pompowane;j cieczy
7.  Filtr na ssaniu lub kanaty kota wirnikowego 7. Zalgczyé i zatrzymac pompe kilkakrotnie lub
zatkane lub tez pompa zanurzona jest w mule tez wykorzystac przewdd pod cisnieniem ,
lub piasku jesli takowy jest dostepny, do przeptukania
zwrotnego. Wyciagnaé pompe i wyczyscié ja.
8.  Kofo wirnikowe (kota) luzno zamocowane na 8. Wyciagna¢ zespét i wykona¢ naprawe.
wale
Zredukowan 1.  Otwarte obejscie (by-pass) 1. Sprawdzi¢ zawor obejsciowy
a wydajnos¢ 2. Wysoko$¢ podnoszenia zbyt duza dla pompy 2. Sprawdzi¢ parametry na charakterystyce
pompy
3. Silnik nie osigga wtasciwej predkosci obrotowej | 3. Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia zasilania
podczas pracy urzadzenia
4.  Filtr lub tez kanaty kota wirnikowego sa 4. Zalaczy¢ i zatrzymaé pompe kilkakrotnie lub
czesciowo zatkane tez wykorzystac przewdd pod cisnieniem jesli
takowy jest dostepny do przeptukania
zwrotnego. Wyciagnaé pompe i wyczyscié ja.
5. Luszczaca sig lub skorodowana powierzchnia 5. Naprawi¢ przewody, usung¢ przecieki
przewddu ttocznego lub przecieki w uktadzie
6. Nadmierna ilo$¢ powietrza lub gazu w 6. Skorygowa¢ warunki pracy urzgdzenia
pompowane;j cieczy
7. Nadmierne zuzycie spowodowane czastkami 7.  Wymieni¢ zuzyte elementy
Sciernymi
8. Kofa wirnikowe niewtasciwie ustawione 8. Patrz rozdziat IV
9. Koto wirnikowe (kota) luzno zamocowane na 9.  Woyciagna¢ zespot i wykonaé naprawe.
wale
Przecigzony 1. Niewtasciwe napiecie zasilania 1. Sprawdzi¢ i skorygowac warto$¢ napiecia
silnik 2. Wadliwe oprzyrzadowanie wykorzystane do 2. Sprawdzi¢ wyposazenie
kontroli
3. Ciezar wtasciwy wyzszy od zakladane podczas | 3. Skorygowac¢ warto$¢ ciezaru wiasciwego
projektowania przettaczanej cieczy lub tez ponownie
przeliczy¢ ukfad
4. Praca pompy w innym punkcie na 4. Sprawdzi¢ charakterystyke pompy
charakterystyce niz zaktadany podczas
projektowania
5. Zbyt wysokie obroty silnika 5. Niewlasciwe napigcie zasilania lub
czestotliwosé
6. Kota wirnikowe obcierajg o $cianki korpusu 6. Wyregulowac¢ ustawienie
7. Pompa ,zakleszczona” 7.  Wylgczy¢ (wyciagnaé) gtéwny wylacznik i dla

kontroli obréci¢ recznie pompe.
Sprawdzi¢ ustawienie kota wirnikowego
lub tez zdemontowac¢ zespot dla wykrycia
przyczyny.
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VI-B. PROBLEMY EKSPLOATACYJNE (KONTYNUACJA)

OBJAWY MOZLIWA PRZYCZYNA SPOSOB PRZECIWDZIALANIA
Nadmierne 1. Zespdt pompowy obraca sie w kierunku 1. Patrz ,Pierwszy rozruch zespotu, Rozdziat V
drgania lub przeciwnym
hatas 2. Przerwanie strumienia cieczy i "pompowanie" 2. Obnizy¢ ustawienie pompy i zredukowac
podczas powietrza wydajnosé
pracy pompy | 3. LuzZne zamocowania 3. Sprawdzi¢ wszystkie Sruby, nakretki itp.

4. Nadmierne zuzyte tozyska pompy lub silnika 4.  Zdemontowac zespét i naprawic
5. Kofo wirnikowe (kota) luzno zamocowane na 5. Zdemontowac zespot i naprawic
wale
6. Nieosiowe wzajemne ustawienie pompy i 6. Zdemontowac zespét i naprawic
silnika
7. Naprezenia wywotane nieosiowym 7. Skorygowac ustawienie
zamontowanie orurowania
Nadmierne 1. Czastki cierne 1. Wyczysci¢ uktad
zuzycie 2 Pompa ,zakleszczona” 2. Wylaczy¢ (wyciagnac) gidwny wytacznik | dla
kontroli obréci¢ recznie pompe.
Sprawdzi¢ ustawienie kota wirnikowego
lub tez zdemontowac zespot dla wykrycia
przyczyny
3. Drgania 3. Wykry¢ przyczyne i usungé
Korozja 1.  Zanieczyszczenia 1. Wykona¢ analize pompowanej cieczy
2. Korozyjna ciecz 2. Zmieni¢ na materiaty odporne na dziatanie
korozji
Pompowana 1. Niewystarczajgce ci$nienie i przeptyw w 1. Wyregulowac cisnienie/ przeptyw . Sprawdzi¢
cieczw uktadzie smarnym czy przewody nie sg zablokowane.
przewodzie 2. Zuzyte panewki fozyskowe 2. Wymieni¢ tozyska
ochronnym 3. Zuzyte uszczelnienie $cisliwe (pakunek) lub 3. Wymieni¢ zuzyte czesci
tuleja
Przegrzanie A Lozyska A.
1. Wygiety wat 1. Zdemontowac, wyprostowac lub wymieni¢
2. Zakleszczone elementy wirujace 2. Sprawdzi¢ czy wat nie jest wygiety
3. Odksztatcone przewody 3. Skorygowac
4. Niewystarczajace smarowanie tozysk 4. Zwiekszy¢ efektywnos$¢ smarowania
5. Niewfasciwy typ smaru lub oleju 5. Skorygowac
6. Woda przeptukujaca nie przeptywa przez rure 6. Sprawdzi¢ pod katem zatkania lub tez zbyt
ochronng niskiego cisnienia
B. Komora dtawnicy B.
1. Zbyt mocno docis$niety pakunek 1 Poluzowa¢ dtawik. Kroplenie z dtawnicy
ustawi¢ wedtug uwag z rozdziatu V-6
2. Linia wody przeptukujgce zatkana 2. Skorygowaé

Rysunek VI-B Karta probleméw ek

sploatacyjnych
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ROZDZIAL VI
NAPRAWY

VII-1. INFORMACJE OGOLNE

Nalezy sobie uswiadomié, ze ewentualne naprawy bedg
musiaty by¢ wykonywane zaréwno w wypadku pompy
jak i silnika.

W wypadku gdy regularne czynnosci kontrolne wykazg
wystepowanie nadmiernego poziomu drgan, lub tez
zauwazony zostanie spadek osiaganych parametrow,
prawdopodobnie  bedzie zachodzita koniecznos$¢
wykonania remontu.

Naprawy obejmujg czynnosci wyciagniecia urzadzenia i
jego demontazu do etapu umozliwiajagcego wymiane
zuzytych czesci.

Demontaz nalezy wykonywaé w czystym miejscu z
zapewnieniem odpowiedniej powierzchni do
sktadowania czesci zdemontowanych. Zachowanie
czystosci podczas naprawy jest bardzo wazne z uwagi
na mate tolerancie stosowane w  wypadku
szybkoobrotowych maszyn.

OSTRZEZENIE!! Zabezpieczy¢ powierzchnie obrobione
od powstania zadrapan lub wzeréw ,
ktore to mogtyby spowodowaé
niewlasciwg osiowos¢ ustawienia
podczas powtdérnego montazu.

VII-2. WYPOSAZENIE | NARZEDZIA

Wymagane wyposazenie i narzedzia sq
wyszczegolnione w rozdziatach |l oraz VIl tej instrukcji
obstugi.

Uwaga: Jesli zespdt czaszy jest poddawany naprawie,
nalezy skorzysta¢ z uwag przedstawionych w
Rozdziale VII-11. Ta Instrukcja Obstugi
powinna zosta¢ przeczytana doktadnie przed
przystgpieniem do napraw przy zespole
korpusu.

OSTRZEZENIE!! Zawsze nalezy zabezpieczyé gtéwny
wytgacznik  silnika napedowego od
przypadkowego zalaczenia, przed
przystapieniem do jakiejkolwiek pracy
przy pompie lub napedzie .

VII-3. NARAWY KOMORY DLAWNICY

Naprawy komory dtawnicy mogg zosta¢ wykonane bez
demontazu catego urzadzenia. Sposdb wymiany
pakunku jest przedstawiony w Rozdziale VI i moze
zostaé wykonana bez przesuwania pompy lub napedu.
tozysko komory dtawnicy moze zostaé wymienione, jesli
zachodzi¢  bedzie taka  konieczno$é¢, poprzez
zdemontowanie silnika i wysuniecie komory dfawnicy
poprzez wat.

Vil-4. NAPRAWA USZCZELNIENIA
MECHANICZNEGO

Naprawy uszczelnienia mechanicznego moga zosta¢
wykonane bez demontaz calego urzadzenia. Zespot
uszczelnienia mechanicznego moze zosta¢é wymieniony
poprzez przesuniecie elementu dystansowego i dolnej
potowki sprzegta na wat petny urzadzen lub wat drgzony,
wal napedu i wat potaczeniowy wewnatrz gtowicy
ttocznej muszg zosta¢ wymontowane lub wyciagniete.

VII-5. DEMONTAZ

Uwaga: Nalezy skorzystac z rysunkdéw czesci zawartych
w Rozdziale VIl dla ich identyfikacji i informacji
o ich budowie.

1. Odtaczy¢ przewody elekiryczne od silnika.
2. Poluzowaé uszczelnienie mechaniczne na wale.
3. Odtgczyé wat pompy od napedu

a. Wat drazony C Zdemontowa¢  wkret
zabezpieczajacy nakretki watu, nakretke watu
gornego , klin wzdtuzny i tgcznik watu. Odkrecic¢
watl silnika (10A) od sprzegta watu (70)
wewnatrz gtowicy ttocznej i zdemontowad.

b. Wat peiny C Obnizy¢ wat i odkreci¢ potdwke
sprzegta.

4. Odkreci¢ sruby mocujace naped do gtowicy ttocznej

5. Podnies¢ naped z pompy i ustawi¢ go na
drewnianym wsporniku wraz z petnym watem
napedowym. Nalezy upewni¢ sie, ze wspornik jest
wystarczajgcej wysokosci dla watu wraz z potéwkg
sprzegta.

6. Odtaczyc¢ przewody ttoczne od pompy.
7. Zdemontowac sruby kotwigce (lub nakretki).

8. Unies¢ pompe pionowo do gory az ponad
fundament .

9. Zakry¢ otwor w fundamencie .

10. Obnizy¢ pompe i ustawi¢ jg w pozycji poziomej na
odpowiednich podporach w miejscu gdzie bedzie
zapewniona odpowiednia przestrzen dla wykonania
demontazu. Nalezy upewni¢ sie, ze podczas
uktadania pompy zespd6t korpusu pompy bedzie
odpowiednio podparty tak aby ciezar nie byt
przenoszony przez lej ssawny.
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Uwaga: Jesli wykonywane bedg wieksze naprawy
zalecane jest przetransportowanie urzadzenia
do warsztatu lub innego czystego
pomieszczenia wyposazonego w urzadzenia
dzwigowe.

11. Zdemontowa¢ odrzutnik oleju (40) i dtawnice (17)

uszczelnienia
uszczelnienia

Uwaga: Wraz z
mechanicznego

tuleja  montazowag
caly zespot

mechanicznego i tulei razem =z pokrywg
powinien zosta¢ zdemontowany. Dalsze
instrukcie mozna znalez¢é w Instrukcji

Eksploataciji dla uszczelnienia mechanicznego.

12a. Wykreci¢ wkrety ktére mocujg dtawnice lub
komore uszczelnienia do glowicy ttoczne;j.

12b. Zamknieta linia watu C zdemontowaé Sruby
napinacza i przewody uktadu smarnego i
nastepnie odkreci¢ zespdt napinacza. Gwinty
sg PRAWOSKRETNE . Patrz Rysunek VII-E.

13. Zdemontowa¢ napinacz komory dtawnicy Ilub
komory uszczelnienia.

Uwaga: Przed przystgpieniem do dalszych czynnosci
nalezy upewni¢ sie, ze gtowica ttoczna i zespot
korpusu sg niezaleznie i wkasciwie podparte.

14. Odtaczy¢ zespdt czaszy lub gorng kolumne rurowg
od glowicy tlocznej. Potgczenie to moze byé
kotnierzowe lub tez kolumna rurowa lub zespot
korpusu moga by¢ wkrecane do gtowicy tlocznej. W
wypadku potgczenia gwintowego nalezy pamietac,
ze gwint jest PRAWOSKRETNY.

15. Zdemontowac gtowice ttoczng (1), uwazajac aby nie
uszkodzi¢ watu .

16. Odtaczy¢ kolumne rurowg (101A) (jesli jest
zastosowana) na pierwszym potgczeniu od gory |
zdemontowac jg z watu.

17a. Konstrukcja z otwartym watem C Za kazdym
razem tacznik watu jest osiggalny poprze
zdemontowanie odcinka kolumny rurowej linii
watu (12),  tacznik powinien  zostac
zdemontowany poprzez ziapanie tacznika i
obrécenie gérnego odcinka wata w prawag
strone (gwint linii watu jest LEWOSKRETNY)

OSTRZEZENIE!! W wypadku zastosowania kluczy
nalezy klucze przytozy¢ z tej samej
strony watu jak pokazane jest to na
Rysunku VII-A w celu unikniecia
nadmiernych naprezen przenoszonych
przez wat

Rysunek VII-A Wtasciwe ustawienie kluczy na wale.

17b.

Konstrukcja o zamknietej linii watu C Za
kazdym razem czes$¢ kolumny rurowej gdy jest
demontowana rura ochronna (85) i linia watu
(12) musza by¢ takze roztaczone. Zlokalizowaé
potaczenie (patrz Rysunek VII-B) i odkreci¢
(gwinty PRAWOSKRETNE) rure ochronng (85)
od fozyska linii watu (103) (ktére stuzy jako
podparcie zaréwno dla linii watu jak réwniez dla
facznika przewodu ochronnego) Pozostawi¢
fozysko linii watu wkrecone w rurze ochronne;j ,
nie wycigga¢ go (dla zapewnienia podparcia
linii watu) Przesung¢ rure ochronng dla
uzyskania dostepu do tgcznika linii watu i
roztaczy¢ go w sposoéb opisany w punkcie 17a.

tacznik linii watu

Linia watu

tozysko linii watu

Rura ochronna

tacznik rurowy

Kolumna rurowa

Rysunek VII-B Standardowy rura ochronna |
zabezpieczenie linii watu .
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18. Odtaczy¢ kazdy odcinek kolumny rurowej
pojedynczo i wysungé go poprzez wat i rure
ochronng (w zaleznosci od konstrukcji ) . Operacje
ta wykona¢ az do zdemontowania ostatniego
odcinka kolumny.

19. Zdemontowa¢ i ustawi¢ na czystej ptaszczyznie
zespét czaszy i kontynuowaé demontaz zgodnie z
uwagami opisanymi w Rozdziale VII-11.

VII-6. INSPEKCJA | CZYSZCZENIE

Po demontazu, wszystkie czesci powinny zostac
doktadnie oczyszczone i poddane weryfikacji pod katem
fizycznych wad, zuzycia, oznak korozji oraz uszkodzen.
Sprawdzi¢ luz promieniowy wszystkich tozysk na wale.
Zalecane jest aby wszystkie tozyska wskazujace na
oznaki zuzycia zostaty  wymienione. Ponizej
przedstawione sg maksymalne wartosci luzu
promieniowego w zaleznosci od $rednicy watu na ktérym
zamontowane sa tozyska:

SREDNICA WALU MAKSYMALNY LUZ

17-13/4” .020”
115/16” -2 7/16” .025”
211/16” -3 15/16” .030”

Rysunek VII-C Luzy pierscieni ciernych

Wszystkie tozyska sg montowane wciskowo w
odpowiadajacych im otworach i moga =zostaé
wymontowane poprzez ich wycisniecie Iub tez
wytoczenie od strony wewnetrznej $rednicy jesli grubosc
$cianki na to pozwala. Gumowe tozyska sg
demontowane poprzez rozerwanie tozyska Ilub tez
poprzez rozwarcie jednego z koncoéw i nastepnie
Sciggniecie fozyska.

VII-7. WYMIANA CZESCI

Czesci wykazujace oznaki nadmiernego zuzycia.
Stosowa¢ nalezy wytacznie oryginalne czesci firmy
Patterson. Zamawianie czesci do wymiany nalezy
wykonywaé w sposéb przedstawiony w Rozdziale VIII.

OSTRZEZENIE!! W wypadku naprawy pompy bedacej
w uzytkowaniu przez okres kilkuletni,
stan fizycznych i wytrzymatosciowy
wszystkich cze$ci takich jak nakretki,
korpusy miedzystopniowe, gwinty itp. .
Muszg  one zostaé doktadnie
zweryfikowane aby uzyska¢ pewnosc¢ ,
ze ich dalsze uzytkowanie nie
spowoduje powstania uszkodzen.

VII-8 SMAROWANIE

tozyska nalezy przepakowa¢ w sposob opisany w
Rozdziale VII-11.

Przesmarowa¢ wszystkie metalowe czesci i piasty kot
wirnikowych przy pomocy czystego smaru lub oleju.
Doktadnie oczysci¢ wszystkie powierzchnie gwintowane
i kotnierze , nastepnie nanies¢ na nie $rodek do
potaczen rurowych.

VII-9 MONTAZ

Montaz zespdt w zasadzie polega na wykonywaniu
czynnosci takich jak podczas demontazu lecz w
odwrotnej kolejnosci. Przed przystapieniem do montazu
nalezy doktadnie sprawdzi¢ wszystkie powierzchnie
gwintowe i wspotpracujace powierzchnie pod katem
wystepowania na nich zadzioréw. W wypadku gdy
bedzie to konieczne nalezy je wygtadzi¢ przy
wykorzystaniu pilnika. Przesmarowac¢ czesci jak opisano
to wczesniej. tozyska otwartych linii watdw mozna
przesmarowac¢ za pomocg roztworu mydfa.

Podczas montazu nalezy wykonywaé czynnos$ci w
odwrotnej kolejnosci niz podczas demontazu , jak
opisano w Paragrafie VII-5 powyzej. Na Rysunku VII-D
przedstawione sg =zalecane wartosci momentéw
dokrecania dla standardowych potaczen.

Wielkos¢ | /| 545 | 38 | 7116 | 2 | 916 | 558 | %
Sruby
M°"‘|g’)‘t("' 54| 10 |17 | 27 | 40| 60 | 84 | 135

Warto$ci momentéw pokazane powyzej sg wartosciami dla standardowych potaczen
przesmarowanych srodkami smarnymi o wysokiej lepkosci (grafit i olej, dwusiarczek

itp.)

Rysunek VII-D Wartosci momentow dla
standardowych potaczen

OSTRZEZENIE !! Czysto$¢ i odpowiednie smarowanie
sq bardzo wazne z uwagi ze nawet
maty zadzior lub praca chociazby
jednego tozyska na sucho moze
powodowac¢ potrzebe wykonywania
catej pracy od poczatku.

VII-10. KOMORA DLAWNICY/ ZESPOL
NAPINACZA | REGULACJA

W wypadku zamkniete;j linii watu zastosowana jest
zespot dtawnicy / napinacza na goérze rury ochronnej,
ktéra to musi by¢ odpowiednio dokrecona dla
zapewnienia wlasciwej pracy. Ogolna konstrukcja jest
przedstawiona na Rysunku VII-E.

Rysunek VII-E
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1. Woyczysci¢ wszystkie o-ringi i przesmarowaé je
lekko olejem.

2. Wkreci¢ gtdwny tacznik tozyska (103A) do komory
dtawnicy (83) rekg az do pewnego "zatapania"
potgczenia.

3. Zamontowac¢ o-ringi (73A, 73) w taczniku tozyska i
dolnej czesci komory dtawnicy.

4. Po zamontowaniu komory dtawnicy do kolumny,
wsuna¢ komore dfawnicy (83) na wat i wkreci¢ jg
(gwinty prawoskretne) do tgcznika tozyska (103A) w
gornej czesci rury ochronnej (85A) az zostanie
docisnieta. Goérna rura ochronna posiada gwint
wystajgcy o okoto 1 cal ponad gorng krawedz.

5. Dokreci¢ komore dtawnicy/ napinacz az do
momentu gdy otwory w napinaczu znajdg sie w linii
z PIERWSZYM nagwintowanym otworem w gtowicy
ttocznej (o 1/8 do 4 obrotu od chwili zetknigcia sig).

OSTRZEZENIE!! Konieczne jest aby rura ochronna byta
odpowiednio naprezona co osigga sie

poprzez odpowiednie napiecie
napinacza , jednakze nadmierne
naprezenie moze spowodowac

odksztatcenie napinacza lub tez nawet
jego pekniecie. Nie nalezy dokrecac o
wiecej niz ¥4 obrotu po zetknigciu sie
powierzchni.

6. Zamontowac¢ wkret (wkrety) zabezpieczajacy i
dokrecic¢ go.

7. Nalezy wykonywac¢ czynnosci pamietajac o
czynnosciach wykonywanych podczas demontazu.

VII-11. MONTAZ ZESPOLU KORPUSU,
INSPEKCJA, NAPRAWA |

6. Odkreci¢ i zdemontowaé gére korpusu upewniajgc
sie, ze powierzchnie  wspoélpracujace sg
odpowiednio oznaczone i ponumerowane.

7. Powtérzy¢ kroki od 3 do 6 az do zdemontowania
catego zespotu korpusu.

B. INSPEKCJA

Po wykonaniu demontazu nalezy wszystkie elementy
zespotu korpusu doktadnie oczysci¢ zweryfikowa¢ pod
katem mechanicznych uszkodzen. Ponizej podane
czesci powinny zosta¢ sprawdzone pod katem zuzycia ,
oznak korozji oraz uszkodzen :

1. Koto wirnikowe - sprawdzié¢ kanaty
miedzytopatkowe pod katem uszkodzen
wywotanych wytarciem Ilub Kkorozjg, sprawdzic¢

obrzeze kota i zmierzy¢ luz promieniowy.

2. Wat — Sprawdzi¢ powierzchnie watlu pod katem
wystepowania wzerdw oraz oznak zuzycia.
Sprawdzi¢ prostoliniowo$¢é watu — prostoliniowos$é
musi zawiera¢ sie w zakresie do 0,005 cala
catkowitego odczytu czujnika.

3. Korpusy miedzystopniowe — sprawdzi¢ kanaty
wodne pod katem oznak korozji lub wytarcia,
sprawdzi¢ osadzenie kota wirnikowego, zmierzyé
luz.

4. ‘tozyska — sprawdzi¢ wszystkie tozyska i zmierzy¢
catkowity luz w miejscu osadzenia na wale.
Zalecane jest aby tozyska wykazujace nadmierne
zuzycie zostaty wymienione. Tabela zamieszczona
ponizej pokazuje najczesciej wystepujace objawy i
sposoby przeciwdziatania.

TABELA PROBLEMOW EKSPLOATACYJNYCH

WYMAGANE

POWTORNY MONTAZ
DEMONTAZ

Oznakowa¢ wszystkie kotnierze. Nabite znaki na
kotnierzach bedg bardzo pomocne.

Przy korpusie lezacym na poziomej powierzchni
zdemontowac¢ zabezpieczenie gumowego fozyska i
nastepnie odkreci¢ i wyciagna¢ korpus ttoczny od
gornej strony zespotu.

Zdemontowac trzy (3) sruby kotpakowe i dwa (2)
wkrety mocujgce z tulei kota wirnikowego. Wkreci¢
dwa krety kotpakowe do dwdéch (2) nagwintowanych
otworow w tulei.

Wkreci¢ wkrety do tulei uwazajgc aby nie
przeciaggna¢ gwintdw i nastepnie lekko pukajac w
koto wirnikowe niemetalowym miotkiem poluzowaé
je na tulei.

Zsuna¢ koto wirnikowe i tuleje jako jeden zespét .

OZNAKA

MOZLIWA PRZYCZYNA

PRZECIWDZIALANIE

Zakrzywiony wat

Wygiecie podczas
transportu

Wymieni¢ wat lub tez
wyprostowa¢ go

Nieosiowe ustawienie tulei
tozyskowych i facznikéw

Niewtasciwy montaz

Wykona¢ powtérny montaz
i dokona¢ kontroli. Jesli
wcigz istnieje nieosiowos$é
nalezy wymieni¢ czesci

Zuzycie watu w obszarze
uszczelnienia

Naturalne zuzycie, zuzycie
korozyjne

Wymieni¢ wat

Nieréwnomierne zuzycie
tozysk

Nieosiowos$¢ watu

Wymieni¢ fozyska i
wyprostowac lub wymieni¢
wat

Zuzycie tozysk

Dziatanie czynnikow
Sciernych

Wymieni¢ tozyska

Ukos$ne zuzycie piercienia
uszczelnienia

Dziatanie czynnikéw
$ciernych

Wymieni¢ tozyska

Zuzycie bocznej powierzchni
uszczelnienia i obrzeza kota
wirnikowego

Dziatanie czynnikow
Sciernych

Zamontowac pierscienie
cierne na kole wirnikowym i
uszczelnieniu jesli zuzycie
czaszy i kota wirnikowego
nie jest zbyt duze.

Zuzycie kierownic korpusu i
zewnetrznych $cianek

Dziatanie czynnikow
ciernych

Wymieni¢ korpus jesli
zuzycie jest nadmiernie
wysokie

VII-F

Problemy eksploatacyjne
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C. NAPRAWY

Czesci wykazujgce uszkodzenie, z wzerami lub tez
nadmiernie zuzyte powinny zosta¢ wymienione. Nalezy
wykorzystywa¢ wylgcznie oryginalne czesci firmy
Patterson podczas dokonywania wymiany. Sposoéb
zamawiania czesci zamiennych jest przedstawiony w
Rozdziale VIII.

OSTRZEZENIE!! W wypadku naprawy pompy bedacej
w uzytkowaniu przez okres kilkuletni,

stan fizycznych oraz
wytrzymatosciowy wszystkich czesci
takich jak nakretki, korpusy

miedzystopniowe, gwinty itp. . Muszg
one zosta¢ doktadnie zweryfikowane
aby uzyskac¢ pewnos¢ , ze ich dalsze
uzytkowanie nie spowoduje powstania
uszkodzen.

OSTRZEZENIE!! Podczas wykonywania czynno$ci
naprawczych szczegoélna uwaga musi
by¢ zwrécona na  zapewnienie
odpowiedniej osiowosci ustawienia
wspotpracujacych powierzchni.

1. WYMIANIA £LOZYSK

Wymieniane tozyska sg dostarczane do zamontowania
w wiasciwych otworach montazowych z weciskiem od
0,001 cala do 0,003 cala. Jesli powierzchnia otworu jest
porysowana lub skorodowana element musi zosta¢
wymieniony lub tez zregenerowana dla zapewnienia
wiasciwegej powierzchni otworu do osadzenia fozyska.

2. WYMIANA WALU

Uszkodzony wat jest najczesciej wymieniany. Z uwagi na
mozliwos$¢ powtdrzenia sie uszkodzenia wymieniany wat
powinien byé zawsze sprawdzony na prostoliniowo$¢
przed jego zainstalowaniem.

3. NAPRAWA ZAMKNIETYCH KOt WIRNIKOWYCH |
POWIERZCHNI USZCZELNIAJACYCH ZESPOLU
KORPUSU.

Powierzchnia na obwodzie kota wirnikowego i
powierzchnia uszczelniajaca korpusu powinna by¢
skorygowane poprzez zastosowanie pierscieni ciernych
jesli stan ich zuzycia na to pozwala. Je to zwykle
osiggane poprzez stoczenie powierzchni obwodowej
kota wirnikowego tak aby osiggna¢ gtadka powierzchnie
i nastepnie wytoczenie powierzchni uszczelniajgcych
czaszy i nastepnie zamontowanie pierscieni ciernych na
obydwdch powierzchniach. Jesli urzadzenie zostato
pierwotnie zaopatrzone w pierscienie cierne na kole lub
czaszy (lub na obydwdch elementach) to muszg one
zostaé wyciagniete i wymienione na nowe.

Jesli pierScienie cierne sg =zainstalowane na kole
wirnikowym to podczas montazu powinien byc¢
zastosowany wecisk tak aby zabezpieczyé przez
poslizgiem (obrotem) pierscienia, wielko$¢ wcisku
powinna wynosi¢ 0,010 cala dla matych urzadzen raz od
0,015 cala do 0,020 cala dla wiekszych jednostek.
Podczas demontazu nalezy nagrza¢ pierscien dla
umozliwienia jego sciggniecia z kota wirnikowego.

Jesli pierscienie cierne sg zastosowane w korpusie
powinien zosta¢ zastosowany wcisk w przedziale od
0,003 cala do 0,005 cala. Pierscien powinien zostaé
zainstalowany poprzez jego ostrozne wbicie . W
pierscien nalezy uderza¢ poprzez drewniany bloczek dla
zabezpieczenia przed jego uszkodzeniem.

D SMAROWANIE

Przepakowac¢ tozysko stosujac nierozpuszczalny smar
jeden z rodzajéw przedstawionych na nastepnej stronie.
Przesmarowa¢ wszystkie tozyska oraz powierzchnie
obwodowe kofa wirnikowego za pomocg czystego smaru
lub oleju. Dokfadnie oczysci¢ wszystkie sruby, nakretki i
potaczenia gwintowe i kotnierzowe i przesmarowac je
bielg otowiang i olejem lub tez $rodkiem do potaczen
rurowych.
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WYTWORCA

Dla ogdlnego zastosowania (moze
by¢ odporny na dziatanie wody)
minus 20°F do plus 250°F

Maksymalna odpornos¢ na dziatanie
wody
minus 20°F do plus 250°F

American Qil Co. & Standard Oil Div.

Of American Oil Co.

Amolith Grease No. 2

Amolith Grease No. 2

The Atlantic Refining Co.

Atlantic Lubricant 54

Atlantic Lubricant 54

Cato Oil and Grease Co.

5335 Lith-flex C No. 2

5484 Mystic JT-6

Cities Service Oil Co.

Trojan Grease H-2

Trojan Grease H-2

Continental Oil Co.

Conoco Super Lube

Conoco Super Lube

*Gulf Oil Corp.

Gulfcrown No. 2 lub EP-2

Gulfcrown No. 2 or EP-2

Exxon

Nebula EP-1

Nebula EP-2

*E.F. Houghton & Co.

Cosmolube No. 2 Grease

Cosmolube No. 2 Grease

* Imperial Qil 7 Grease

BRB-572

BRB-572

*Jesco Lubricants Co.

Jesco 822 Grease

Jesco 822 Grease

Keystone Lubricating Co.

Grease Nos. SIXLT or 51X LT

Grease Nos. SIX LT lub 51X LT

*Mobile Qil Co.

Mobilux EP #2

Mobilux EP #2

*The Pennzoil Co.

Pennzoil 705 HDW

Pennzoil 705 HDW

Phillips Petroleum Company

Philube Multi-Purpose L-2

Philube Multi-Purpose L-2

* Quaker State Refining Corp.

Quaker State Multi-Purpose Lubricant

Quaker State Multi-Purpose Lubricant

*Shell Oil Co., Inc.

Shell Alvania Grease 2

Shell Alvania Grease 2

Signal Qil Co.

Signal Industrial Grease Med.

Signal Industrial Grease Med.

Atlantic Richfield

Litholine HEP 2

Litholine HEP 2

*Standard Oil Co. Of California

Chevron industrial Grease Med.

Chevron Industrial Grease Med.

Sunray DX Oil Co.

No. 646 DX All Purpose Grease

No. 646 DX All Purpose Grease

Sun Qil Co.

Sun 72 XMP Grease lub Prestige 42

Sun 72 XMP Grease lub Prestige 42

*Texaco, Inc.

995 Multifax EP2

995 Multifax EP2

ATidewater Qil Co.

Veedol All-Purpose Grease

Veedol All-Purpose Grease

*Union Oil Co. Of California

Unoba A- 1 Grease

Unoba F-l Grease

e Dystrybucja miedzynarodowa i regionalna

Rysunek VII-G Zalecane smary
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E. POWTORNY MONTAZ

Montaz zespotu odbywa sie generalnie poprzez
wykonanie tych samych czynnosci co podczas
demontazu lecz w odwrotnej Kkolejnosci Przed
przystgpieniem do montazu nalezy dokfadnie sprawdzi¢
wszystkie powierzchnie gwintowe i wspotpracujace
powierzchnie pod katem wystepowania zadzioréw. W
wypadku gdy bedzie to konieczne nalezy powierzchnie
wygtadzi¢ przy wykorzystaniu pilnika. Przesmarowac
czesci jak opisano to wczesniej w Paragrafie D.

OSTRZEZENIE!! Czysto$é i odpowiednie smarowanie
sg bardzo wazne z uwagi ze nawet
maty zadzior lub praca chociazby
jednego tozyska na sucho moze
powodowac¢ potrzebe wykonywaniu
catej pracy od poczatku.

1. Umiesci¢ wat na poziomej powierzchni

2. Sprawdzi¢ powierzchnie watu pod katem
wystepowania wzeréw lub zadziorow — wygtadzi¢
powierzchnie papierem $ciernym, jesli bedzie to
wymagane.

3. Sprawdzi¢ prostoliniowos¢ watu - tolerancja
prostoliniowosci watu musi zawiera¢ w przedziale
do 0,005 cali catkowitego odczytu czujnika. Jesli wat
nie jest prosty to musi zosta¢ poddany prostowaniu
lub tez wymieniony. Jesli wat jest odksztatcony na
pewnym odcinku to zwykle operacja prostowania
jest przeprowadzana poprzez podparcie watu na
dwéch bloczka na koncach odksztatconego odcinka,
odwrdcenie go wypuktoscig ku gorze i odksztatcenie
w drugg strone poprzez przytozenie sity od gornej
strony watu. Jesli wat jest ostro wygiety zalecane
jest przeprowadzenie wymiany watu gdyz w takim
wypadku nawet po wykonaniu prostowania wat
nigdy nie bedzie catkowicie prosty.

4. Wsung¢ pierscien na wat 2 — 3 cale od dolnego
konca watu (nie nagwintowany koniec).

5. Przepakowaé dolne tozysko smarem w jednym z
gatunkéw przedstawionych na poprzedniej stronie i
nastepnie wsuna¢ lej ssawny od spodniej strony
watu.

6. Whkreci¢ koniec nagwintowanego preta lub wkretu
kotpakowego do Zespotu Sruby Sciagajacej do
koncowki watu az do dokrecenia.

7. Whkrecié czesciowo korek Sruby Sciggajacej do leja
ssawnego. Nastepnie dokreci¢ korek.

8. Obréci¢ wat tak aby dokreci¢ w petni wat do korka.
9. Odwrdci¢ wat z powrotem o 2 petne obroty.

10. Wsuna¢ pierscien na wat az do momentu jego
zetkniecia sie tozyskiem leja ssawnego.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Wsung¢ na wat koto wirnikowe pierwszego stopnia
tak aby posadowi¢ je pewnie w leju ssawnym.

Wsung¢ tuleje na wat i nastepnie w wsuna¢ jg do
koto wirnikowego zwracajgc uwage aby trzy (3) nie
nagwintowane otwory w tulei znalazty sie w linii z
trzema (3) nagwintowanymi otworami w kole
wirnikowym. Wstawi¢ nastepnie wkrety, aby
zabezpieczy¢ osiowos$¢ ustawienia.

Zamocowac¢ pewnie tuleje w kole wirnikowym za
pomocg specjalnego narzedzia do montazu tulei
dostarczonego wraz z pompga. Zamontowac trzy (3)
wkrety kotpakowe i zabezpieczy¢ ustawienie tulei
wzgledem kota wirnikowego. Ponownie
zainstalowa¢ dwa (2) wkrety mocujace(zalecane
jest mocne dokrecenie tych potaczen).

Wsung¢ dyfuzor pierwszego stopnia na wat, nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ powierzchni
gwintowych watu. Ustawi¢ dyfuzor powyzej leja
ssawnego, nalezy zwroci¢ uwage na osiowe
ustawienie znakéw naniesionych podczas operacji
demontazu. Skreci¢ potaczenie. Dobrg praktyka jest
dokrecenie tylko 3 —4 $rub na kazdej czaszy
podczas montazu, dla utatwienia demontazu ktéry
bedzie konieczny pdzniej do wykonania podczas
dalszych operacji montazowych.

Sprawdzi¢ luz poprzeczny walu w
przedstawiony ponizej :

sposob

Przy wymontowanej Srubie Sciagajacej nalezy
pchngé¢ wat w kierunku spodniej strony pompy tak
mocno jak jest to mozliwe. Nanie$¢ znak na wale w
miejscu gdzie wchodzi piasta korpusu. Nastepnie
nalezy popchna¢ wat w przeciwng strone tak daleko
jak jest to mozliwe. Odlegtos¢ pomiedzy piastg
korpusu a naniesionym znakiem powinna pozostac
stata podczas montazu. Nalezy upewni¢ sie, ze wat
obraca sie swobodnie w Kkorpusie. Sprawdzi¢
poprzeczny luz po zamontowaniu kolejnego stopnia.

Przed umieszczeniem kota wirnikowego kolejnego
stopnia, nalezy dopchng¢ koto wirnikowe juz
zamontowane do dotu za pomoca Sruby
Sciggajacej. Nie nalezy nadmiernie dociggaé, gdyz
moze to spowodowaC uniesienie sie kota
wirnikowego na wale.

Powtorzy¢ kroki od 11 do
nastepnego stopnia.

16 dla kazdego

Po zainstalowaniu korpusu ostatniego stopnia
nalezy zainstalowa¢ gtowice tloczng i dokreci¢ jej
potaczenie.

Zdemontowaé Srube Sciggajaca — uzupetnié smar

uwazajgc, aby nie uzy¢ zbyt duzej ilosci smaru. Wat
nie powinien wznosic sie po zainstalowania korka.
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20. Chwyci¢ wat i obroci¢ go recznie dla sprawdzenia
czy nie jest on zakleszczony, rowniez sprawdzony
powinien zosta¢ luz osiowy poprzez popchniecie
wszystkich elementow i zmierzenie odlegtosci o
ktéorg elementy zostaly przesuniete. Sprawdzié¢
pomierzong warto$¢ z wartosciami luzu osiowego
przedstawionymi w paragrafie 15.

21. Zainstalowac korek leja ssawnego.

22. Wkreci¢ tacznik kolumny rurowej jesli jest to
wymagane.

23. Wkreci tacznik watu

24. Jesli luz promieniowy jest wtasciwy (taki sam jak
przy pierwszym zainstalowanym stopniu) nalezy
zainstalowac¢ pozostate Sruby korpusow
miedzystopniowych. Patrz Rysunek VII-D dla
informacji odnoscie momentéw okrecani.

F. WYMIARY | LUZY

W tabeli ponizej przedstawione sg dopuszczalne
wartosci luzoéw dla tozysk . Jesli pomierzone wartosci
przekraczajg warto$ci podane ponizej, dany element
musi zosta¢ wymieniony. Wartosci luzéw dla pierscieni
ciernych sg wartosciami fabrycznymi luzéw. Jesli pompa
wykazuje odchytke wigksza niz 5 % pomiedzy osiggami
parametrami a parametrami znamionowymi nalezy
pierscienie wymienié.

Wielkos$¢
korpusu 12 13 14 17 18 19
miedzystop.
Wielkos$¢
watu 1172 111/16 111/16 23/16 23/16 23/16
Maksymainy | 16 020

N .020 .020 .020 .020
tozyskowy
inimalny | 006 006 006 1010 010 | 010
Fabryczny
luz .020 .018 .018 .020 .026 .021
pierscieni .014 .013 .013 .016 .020 .016
ciernych
Wew. Sred.
Pierscieni 5.392 7.954 7.954 9.016 7.954 12.016
ciernych 5.394 7.956 7.956 9.018 7.956 12.018
korpusu

Rysunek VII-H

Przed wymiang pierscieni ciernych , nalezy upewnic sie
czy inne powierzchnie i krawedzie prowadzace w
korpusie miedzystopniowym nie sg nadmiernie zuzyte.
Jesli kierownice lub Scianki nie sg w zadowalajgcym
stanie technicznym caly element powinien zostaé
wymieniony.

W wypadku gdy wymieniane sg pierscienie cierne
zalecane jest aby tozyska korpuséw miedzystopniowych
zostaly takze wymienione aby unikng¢ ocierania sie
powierzchni pierscieni ciernych .

Pierscienie cierne sg wcisniete od strony uszczelniajacej
korpusu  miedzystopniowego. Po  zainstalowaniu
pierScienia nalezy sprawdzi¢ $rednice wewnetrzng
pierscienia i obrobi¢ jg na Srednice pokazang w tabeli
ponizej.
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ROZDZIAL VIII
LISTA CZESCI

VIil-1. ZAMAWIANIE CZESCI

Podczas zamawiania cze$ci zapasowych lub tez czesci
przeznaczonych do wymiany podany musi zosta¢ numer
seryjny, wielkos¢ oraz typ pompy. Dane te znajdujq sie
na tabliczce znamionowej dostarczanej wraz z
urzgdzeniem. Nalezy poda¢ petng nazwe oraz numer
identyfikacyjny kazdej czesci zgodnie z oznaczeniami
przedstawionymi na rysunkach przekrojowych (Rysunek
VIII-A , Rysunek VIII-B lub Rysunek VIII-C) oraz
wymagana zamawiana ilos¢ sztuk.

VIIl-2 MAGAZYNOWANIE CZESCI
ZAPASOWYCH

Czesci zamienne muszg by¢ przetrzymywanie na stanie
magazynowym w roznym zakresie w zaleznosci od
warunkow eksploatacyjnych. Minimalnym stanem czesci
zamiennych jest : jeden komplet fozysk, uszczelek, o-
ringéw oraz szczeliwa (lub uszczelnienie mechaniczne) ,
po jednym takim zestawie na pompe.

VIII-3. ZWROT CZESCI

Wszystkie materialy zwracane do zaktadéw muszg
spetnia¢c  wymogi  formularza Returned  Goods
Authorization (RGA). Formularz RGA moze byc¢
otrzymany z zaktadéw firmy Patterson poprzez lokalne
przedstawicielstwo. Formularz RGA musi by¢ kompletnie
wypetniony i przestany zgodnie z przeznaczeniem.
Czesci zwracane w ramach praw gwarancyjnych muszg
mie¢ zatgczony kompletny wypisany raport zatgczony do
formularza RGA.

OSTRZEZENIE!! Zwracane materiaty musza zostaé
starannie zapakowane dla
zapewnienia  zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mogacymi wystapié¢
podczas transportu. Zakfady
producenta nie biorg zadnej
odpowiedzialnosci za uszkodzenia
jakie wynikng podczas transportu.
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