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OSTRZEZENIE

Nie dopuszczaj do pracy urzadzenia przy zwigkszonej predkosci obrotowej lub innych
parametrach niz zgodne z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji obstugi.

Urzadzenie skonstruowano dla warunkéw pracy zgodnych z tymi dla ktérych zostato
sprzedane, praca urzadzenia w warunkach innych niz wyspecyfikowane w niniejszej
instrukcji moze doprowadzi¢ do jego zniszczenia.

Aby uchroni¢ personel obstugujacy urzadzenie o ktérym mowa w niniejszej instrukcji obstugi
przed mozliwymi wypadkami nalezy rygorystycznie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa.
Do najwazniejszych z nich naleza opisane ponizej:

- unika¢ kontaktéw z czg$ciami obrotowymi;

- unika¢ jakichkolwiek zmian w instalacji wptywajacych na nieprawidlowe dziatanie
oston i innych rozwiazan ochronnych;

- unika¢ wydluzonego okresu pracy w bliskim sasiedztwie urzadzen emitujacych
wysoki poziom hatasu;

- uzywa¢ tylko Dbezpiecznych 1 wilasciwych procedur przy podnoszeniu,
przemieszczaniu, uruchamianiu i konserwacji urzadzen;

- nie dokonywa¢ zadnych modyfikacji urzadzen - odwolaj si¢ do producenta jesli
uwazasz, ze istnieje potrzeba modyfikacji;

- w przypadku naprawy uzywaj tylko czesci zamiennych dostarczonych przez
producenta urzadzenia.

Wszelkie czynno$ci konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel.

Nie przestrzeganie powyzszych zasad bezpieczenstwa moze spowodowac¢ wypadek wlacznie
z obrazeniami ciata personelu.



Rozdzial 1

Informacje ogélne

Niniejsz instrukcja zawiera zasady instalowania i konserwacji pomp samozasyjacych firmy
Patterson Pump. Sa to pompy odsrokowe, jednostopniowe. W przypadku wiasciwej instalacji,
eksploatacji i konserwacji pompy odsrokowe powinny pracowaé bezawaryjnie przez dlugi
okres czasu. Pompy od$rodkowe wprawiaja w ruch wodg za posrednictwem obracajacego si¢
wirnika wykorzystujac sit¢ odsrodkowa.

Sktadaja si¢ z dwoch zespotéw montazowych:
1) Korpusu i czgéci nieobrotowych (stacjonarnych)

2) Wirnika i innych czg$ci ruchomych

Budowa korpusu pompy umozliwia naprawe lub wymiang wirnika i czg$ci obrotowych bez
potrzeby demontowania rurociaggéw: ssawnego i tlocznego.

Wsporniki fozysk maja niewielka kieszen dla zbierania wyciekow z dlawicy i sa wyposazone
w przewiercone i nagwintowane otwory dla montazu rurociagéw odwadniajacych. Kréciec
tloczny jest przewiercony i nagwintowany w celu montazu monometréw. Obudowa pompy
jest przewiercona i nagwintowana w dolnej czgsci w celu odwadniania pompy.

Rozdzial 11

Magazynowanie i ochrona

Wszystkie pompy dostarczone do klienta sg sprawdzone, przetestowane przez
producenta i gotowe do pracy, sg jednak przypadki, w ktérych uptywa dtuzszy czas
pomiedzy dostawg a rozpoczeciem pracy urzgdzenia.

Pompy, ktére nie pracuja powinny by¢ magazynowane w czystym i suchym miejscu. Jesli
pompa magazynowana jest przez dtuzszy czas (6 miesigcy i dluzej), w celu utrzymania jej w
dobrych warunkach nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

1. Upewnij sig, ze tozyska pompy sa prawidtowo nasmarowane

2. Nie pomalowane powierzchnie pracujace, ktére sa narazone na Srodowisko
korozyjne, powinny by¢ chronione ostonami antykorozyjnymi

3. Wal pompy powinien by¢ okresowo, recznie obracany od 10 do 15 obrotéw w celu
rozprowadzenia smaru na calej powierzchni tozysk. Dopuszczalne przerwy w tej
czynnosci to okoto 1-3 miesigcy- zaleznie od warunkéw atmosferycznych. Aby
zapobiec zjawisku uginania si¢ watu pompy nie nalezy zostawia¢ watu w tej samej
pozycji przez dtuzszy okres czasu.



4. W przypadku, gdy warunki atmosferyczne odbiegaja od tych, ktérych wymaga
sprawna praca pompy nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage¢ na poprawng pracg
grzejnikéw powietrza w pompowni albo urzadzen zamontowanych dla potrzeb
podgrzewania silnika czy kontrolera silnika.

5. Po zakonczeniu okresu magazynowania pompy, do tozysk nalezy doda¢ §wiezego
srodka smarujacego.

Rozdzial 111

Instalacja

3-1 Polozenie

Przy wyborze lokalizacji ukladu pompowego (pompa, baza, napgd) nalezy
Uwzgledni¢ kilka faktéw. Przede wszystkim nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilo$¢ miejsca
dla sprawnej inspekcji 1 konserwacji uktadu. Strop pomieszczenia powinien by¢ wyposazony
w dzwigar tranportowy i posiadac wyciagnik lub inne tego typu urzadzenie. Pompa powinna
by¢ usytuowana jak najblizej zrédta wody tak, aby rurociag ssawny byl jak najkrétszy.
Lokalizacja powinna réwniez uwzglednia¢ mozliwo$¢ jak najmniejszej ilosci kolan i innych
facznikéw na rurociagu tlocznym dla minimalizacji strat ci$nienia. Pompownia wody
pozarowej powinna posiada¢ odpowiedni system kanalizacji.

32 Fundament

Fundament powien by¢ odpowiednio mocny, aby pochtona¢ wibracje ukladu
pompowego i utworzy¢ stala, silng baz¢ dla podstawy montazowej. Najczesciej w tym celu
stosuje si¢ nadlewki betonowe. Przed wylaniem fundamentu zamontuj sruby fundamentowe
w miejscach jak pokazano na zalaczonym rysunku. Pomigdzy fundamentem, a baza
montazowa nalezy wprowadzi¢ od 3” do 1 Y2” warstwy podlewki. Gérna powierzchnia
podlewki powinnaa by¢ wyréwnana dla zapewnienia wlasciwego  przylegania bazy
montazowej.

3-3 Montaz

Uwaga: Nie prébuj podnosi¢ calego uktadu pompowego jedynie za pomoca
specjalnych uchwytéw montazowych przewidzianych po obu stronach pompy
lub silnika. Taka czynno$¢ moze doprowadzi¢ do zniszczenia uchwytow,
uktadu pompowego lub wypadku i obrazen personelu. Uktad pompowy nalezy
podnosi¢ uzywajac zawiesi obwigzanych naokolo bazy montaazowej lub
wiazac kable do uchwytéw usytuowanych zaréwno na pompie jak i na silniku.

W momencie osadzania uktadu pompowego na fundamencie tarcze sprze¢glta powinny byc¢
rozlaczone. Dla podparcia uktadu pompowego w czasie wiazania podlewki nalezy zastosowac
specjalne kliny ustalajace. Kliny powinny by¢ usytuowane po obu stronach $rub
fundamentowych i w potowie odleglosci migdzy §rubami. Aby podnies¢ lub opusci¢ uktad
pompowy w celu dopasowania kré¢céw ssawnego i tlocznego pompy do rurociagdéw lub
wypoziomowania podstawy montazowej nalezy dokona¢ regulacji za pomoca w/w klinéw.



Przy poziomowaniu wigkszych podstaw montazowych przydatne sa Sruby poziomujace
(Sruby z tbem walcowym z gniazdem), ale nie powinny one zastgpowa¢ podkiadek
regulacyjnych lub lub klinéw podtrzymujacych cig¢zar ukldu pompowego. Po tygodniu pracy
ukladu pompowego sprawdz wspétosiowos¢ watu silnika wzgledem watlu pompy. Po
wykonaniu wymaganej regulacji przykry¢ pompg i naped do bazy montazowe;.

3-4  Wspolosiowosé

Uktad pompowy zostal wyprodukowany tak, aby na miejscu instalacji mozna byto
dokona¢ regulacji wspotosiowosci watu pompy wzgledem watu silnika. W trakcie montazu
przed rozruchem instalacji nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokona¢ regulacji odchytek od
wspolosiowosci. Wtasciwa, bezawaryjna praca uktadu pompowego w duzej mierze zalezy od
prawidtowos$ci ustawienia tego parametru. Odchytki od w/w wspélosiowosci powoduja
gloSng pracg¢ pompy, wibracje, przedwczesne zuzycie tozysk i sprzegla. Najczgstszymi
przyczynami powstania odchylek od wspdtosiowosci sa: osiadanie fundamentu,
sprezynowanie bazy montazowej, przemieszczenia rurociaggéw, osiadanie pomieszczenia
pompowni, zuzycie fozysk, poluzowanie srub lub nakrg¢tek mocujacych pompg lub silnik oraz
przesunigcie pompy lub silnika na fundamencie. W trakcie sprawdzania wspétosiowosci watu
pompy wzgledem watu silnika nalezy pamigtac, ze potaczenie elastyczne tarczy sprzggla nie
moze by¢ uzywane jako uniwersalne. Jego zadaniem jest kompensowaé zmiany temperatury
i niewielkie ruchy koncéw waléw bez odziatywania na siebie.

Wystepuja dwa typy odchylek od wspdtosiowosci: niewspotosiowosé réwnolegta
i katowa. Granice bledu regulacji wspotosiowosci sa okreslone w instrukcji producenta
sprzegla, powinny by¢ utrzymywane na minimalnym poziomie, aby przedluzy¢ okres
bezawaryjnej pracy uktadu pompowego.

W celu regulacji wspétosiowosci nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:
1) Ustaw tarcze sprzggta jak pokazano na zataczonym rysunku

2) Sprawdz wspdtosiowos¢ réwnolegla poprzez ulozenie linialu krawedziowego na
obydwie tarcze sprzggta w czterech punktach oddalonych od siebie o kat 90°.
Prawidlowa wspotosiowos¢ wystepuje wtedy, gdy linial we wszystkich czterech
miejscach pomiaru na calej dlugosci przylega do obydwu krawedzi tarczy

sprzegta.

3) Sprawdz wspo6tosiowos¢ katowa mierzac (szczelinomierzem) wielko$¢ szczeliny
pomigdzy tarczami sprzggla w czterech punktach oddalonych od siebie o 90°.
Prawidlowa wspdtosioowos¢ wystepuje wtedy, gdy we wszystkich czterech
punktach pomiarowych migdzy tarczami sprzg¢gta mozna wpasowac ciasno ta sama
wielko$¢ nastawy szczelinomierza.

W razie potrzeby mozna dokona¢ korekty niewspotosiowosci rownoleglej i katowe;j
poprzez przesunigcie silnika w prawo lub lewo, dodanie lub odjecie podktadek spod ndg
silnika (podniesienie lub opuszczenie silnika). Po kazdej korekcie wspoélosiowosci nalezy
dokona¢ ponownego pomiaru. Regulacja wspélosiowosci w jednym kierunku powoduje
czasami potrzebe regulacji w drugim kierunku.



Kontrola wspdtosiowosci watu pompy wzgledem watu silnika moze by¢ wykonana
alternatywnie przy pomocy czujnika zegarowego. Nalezy wtedy wykonaé nastgpujace
czynnoSci:

1) Zaznacz linie odniesienia na obydwu tarczach sprzegta lub zaznacz punkt, w
ktérym wskaznik czujnika zegarowego styka si¢ z tarcza sprzggla.

2) Ustaw wskaznik czujnika zegarowego na zero.

3) Powoli obracaj obiema tarczami sprzegla tak aby linie odniesienia pokrywaly si¢
lub nie nastgpowata zmiana punktu przylozenia czujnika zegarowego.

4) Obserwuj wskazania czujnika zegarowego, aby okreslic czy potrzebna jest dalsza
regulacja. Poprawno$¢ ustawienia wspotosiowosci wystepuje wtedy, gdy odczyty
czujnika nie przekraczaja 0,004 cala (okoto 0,1 mm) zaréwno przy kontroli
wspotosiowosci rownolegtlej jak i katowe;.

Porawne ustawienie wspotosiowosci watu pompy wzgledem watu silnika jest bardzo
wazne dla pracy uktadu pompowego. Parametr ten powinien by¢ sprawdzany i korygowany,
jesli potrzeba po wykonaniu nastgpujacych czynnosci:

a) Montazu instalacji

b) Zwiazaniu i stwardnigciu podlewki

c) Dokreceniu i podwiazaniu srub fundamentowych

d) Potaczeniu rurociagdw: ssawnego i tlocznego z kr6¢cami pompy

e) Przesunigciu pompy, silnika lub podstawy montazowej z jakichkolwiek
powodow
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3-5 PODLEWKA

Zadaniem podlewki jest kompensacja nieréwnosci powierzchni fundamentu i
rownomierne przenoszenie cigzaru ukladu pompowego na fundament. Podlewka elliminuje
réwniez przemieszczenia poprzeczne podstawy montazowej oraz redukuje wibracje ukladu.
Na podlewki nalezy stosowac zaprawy bezskurczowe o duzej wytrzymato$ci mechaniczne;.
Sruby fundamentowe powinny by¢ przyrecone stosunkowo mocno, nalez przy tym uwazac,
aby nie uszkodzi¢ gwintu.

Przy tworzeniu podlewki nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1) Ut6z szalunek na obwodzie podstawy montazowej w celu stworzenia formy dla
podlewki
2) Zwilz gorng krawedz fundamentu, zbierz nadmiar wody

3) Wylej podlewke. Nie dopuszczaj do powstawania w podlewce pecherzy
powietrza i wolnych przestrzeni. Przestrzen pomig¢dzy fundamentem a podstwa
montazowa powinna by¢ calkowicie wypetniona podlewka. Na obwodzie
podstawy montazowej w celu zabezpieczenia przed jej przemieszczaniem si¢
nalezy przewidzie¢ boczna warstwe¢ podlewki o szeroko$ci co najmniej 4 cali.
Kliny moga pozosta¢ na miejscu.

4) Po stwardnigciu podlewki (zwykle po okoto 48 godzinach), ostroznie przykreé
$ruby fundamentowe i sprawdz wspo6tosiowosc.

5) Okoto 14 dni po wylaniu podlewki naldéz warstweg zaggszczonego oleju na
odstonigte brzegi podlewki, aby =zabezpieczy¢ je przed kontaktem z
powietrzem i wilgocia.

3-6 Orurowanie

Po stwardnigciu podlewki mozna dokona¢ potaczen rurociagdw. Rurociag tloczny i
ssawny pompy powinny by¢ jak najkrétsz i posiada¢ jak najmniej tacznikéw typu kolano,
tréjnik.Kolana powinny mie¢ mozliwie duzy promien ugigcia. Ustawienie rurociagéw w
odpowiedniej pozycji nigdy nie powinno by¢ wykonywane za pomoca S$rub laczacych
kolierze. Czynno$¢ ta moze doprowadzi¢ do zmiany polozenia wspétosiowosciwatu pompy
wzgledem watu silnika. Rurociagi powinny by¢ podparte niezaleznie od pompy i silnika tak,
aby odksztatcenia i przemieszczenia rurociggéw nie byly przenoszone na obudoweg
pompy.Nieprawidlowy montaz rurociaggu ssawnego moze by¢ zrédlem nie stabilnej pracy
pompy. Rurociag ssawny powinien by¢ wolny od kieszeni powietrznych i obszaréw, w
ktérych mozliwe jest gromadzenie si¢ powietrza. Zazwyczaj Srednica rurociagu ssawnego jest
wigksza niz sam krociec ssawny pompy. W celu ich potaczenia nalezy stosowa¢ redukcje
niesymetryczne. Nie ma wymgu stosowania tego typu redukcji dla pomp z dennym kréccem



ssawnym. Jesli doplyw cieczy wystgpuje ponizej osi pompy, redukcja powinna by¢
instalowana krawedzia réwnolegta do osi pompy w pozycji gérne;j.

Najczesciej powietrze przedostaje si¢ do rurociggu ssawnego w miejscu poboru wody.
Instalacje ze statyczna wysokoS$cia ssania powinny mie¢ wlot pionowego rurociagu ssawnego
zanurzony na gieboko$¢ réwna czterem s$rednicom rurociagu. W rurociagach ssawnych o
duzych s$rednicach zazwyczaj nie tworza si¢ wiry lub leje wodne, szczegdlnie, gdy wlot jest
rozszerzony (patrz rys.5). W przypadku tendencji do tworzenia si¢ wirdw na powierzchni
lustra cieczy nalezy na obwodzie rurociagu ssawnego zainstalowaé plywajacy przerywacz
wiréw. Zrzut strumienia cieczy w poblizu punktu poboru wody (rurociggu ssawnego) moze
spowodowac transport powietrza do zasysanej cieczy (patrz rys.6). W tym przypadku nalezy
odpowiednio przedluzy¢ rurociag doprowadzajacy wode zaglebiajac wlot pod zwierciadto
wody. Prostopadly strumien wlotowy cieczy do zbiornika ma tendencje do powodowania
zawirowan cieczy, ktére oddzialywujq na przeptyw do rurociagu ssawnego (patrz rys.7). Aby
zapobiec takiej sytuacji, nalezy zastosowac przegrode (deflektor). Nie nalezy nigdy mocowaé
kolana o niewielkim promieniu ugigcia bezposrednio do krééca ssawnego pompy. Przeszkoda
w przeplywie jaka stanowi tak ostre ugigcie w bliskim sasiedztwie pompy moze spowodowac
hatas w momencie pracy pompy, spadek sprawnosci i wydajnosci, zbyt duze parcie i cigzka
prace pompy. W przypadku potrzeby zmiany kierunku biegu rurociaggu ssawnego nalezy
zastosowa¢ kolano o mozliwie duzym promieniu ugig¢cia. W przypadku, gdy do kilku pomp
nie mozna doprowadzi¢ oddzielnych rurociagéw ssawnych nalezy zastosowaé wspdlny
rurociag z tréjnikami rurowymi o kacie 45° (patrz rys.8A). Wspdlny rurociag ssawny dla
kilku pomp z tréjnikami rurowymi 90° nigdy nie powinien by¢ uzywany. Przed instalacja
pompy, rurociag ssawny i pompa powinny by¢ wengtrznie sprawdzane, w razie potrzeby
oczyszczone 1 przeptukane. Jesli na rurociagu ssawnym zaktada si¢ montaz filtra, okresowo
nalezy sprawdza¢ poziom jego zabrudzenia i w razie potrzeby oczysci¢. Otwér musi byé
mniejszy niz wielko$¢ sfery dopuszczalnej przez wirnik.

Na rurociagu tlocznym powinien by¢ zamontowany zawdr zwrotny i zasuwa
odcinajaca i tylko w takiej kolejnosci, ze zawor zwrotny jest pomigdzy pompa i zasuwa
odcinajacg. Zawor zwrotny zabezpiecza przed odwrdceniem kierunku przeptywu i chroni
pompg przed ci$nieniem powrotnym. Zasuwg stosuje si¢ w celu odizolowania pompy od
uktadu podczas konserwacji, napetniania i startu pompy. W przypadku zastosowania dyfuzora
nalezy go zainstalowa¢ pomigdzy pompa i zaworem zwrotnym.

Rurociagi chtodzace uszczelnienie dlawicy sa zwykle instalowane na krécécu
znajdujacym si¢ w gdrnej potowie korpusu pompy. Je§li pompowana ciecz stanowi
niewtasciwe zrédto chlodzenia uszczelnienia, nalezy dostarczy¢ chtodnej, czystej wody z
zewngtrznego zrddta. Jesli zewngtrzne zrédlo wody nie jest dostgpne, w celu eliminacji
zanieczyszczen nalezy zastosowaé separatory lub filtry. Po wykonaniu w/w linii nalezy
jeszcze raz sprawdzi¢ wspotosiowos¢ watu pompy w stosunku do watu silnika.
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Rys. 5 ROZSZERZENIE WLOTU
RUROCIAGU SSAWNEGO ,
WYELIMINUJE POWSTAWANIE Rys.6a STRUMIEN WODY
WIROW I W REZULTACIE SPADAJACY DO ZBIORNIKA

WPROWADZA DO NIEGO
PECHERZE POWIETRZA, KTORE
PRZEDOSTAIJA SIE DO
RUROCIAGU SSAWNEGO

Rys. 6a

Rys.6b RUROCIAG
DOPROWADZAJACY WODE DO
ZBIORNIKA POWINIEN BYC
ODPOWIEDNIO PRZEDLUZONY
PONIZEJ ZWIERCIADEA WODY,
ABY ZAPOBIEC PRZEDOSTANIU
SIE POWIETRZA DO
RUROCIAGU SSAWNEGO

Rys.8b

Rys.8 W PRZYPADKU GDY JEDEN RUROCIAG SSAWNY ZASILA KILKA POMP NALEZY
ZASTOSOWAC RUROCIAG Z TROINIKAMI RUROW YMI 45°
ROZWIAZANIE PRZEDSTAWIONE NA RYS 8b NIGDY NIE POWINNO BYC STOSOWANE
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ROZDZIAL. IV

Obsluga

Przed skrgceniem tarczy sprzggla nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw watu silnika, czy
zgadza si¢ z kierunkiem obrotow watu pompy. Kierunek obrotéw pompy jest taki sam jak w
zegarku patrzac od strony konca pompy. W przypadku silnikéw tréjfazowych, obroty moga
by¢ odwrdcone, jesli potrzeba, nalezy dokona¢ zmiany potaczen dwdch z trzech zasilajacych
przewodow. Obroty jednofazowych silnikéw sa state i zalezne od wewnetrznych potaczen.

Uwaga: Przed uruchomieniem uktadu pompowego sprawdz wspdétosiowo$¢ watu pompy z
walem silnika zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji. Praca pompy przy
niewspotosiowosci powoduje uszkodzenie watu, tozysk i samego sprzggta.

4-1 Uruchamianie ukladu pompowego

Jesli jest to mozliwe, nalezy rgcznie obréci¢ wat pompy, aby upewni sig, ze przy
montazu nie powstaty dodatkowe opory uniemozliwiajace prawidlowa pracg uktadu
pompowego.

Sprawdz czy tozyska pompy sa prawidlowo nasmarowane.

Otworz zawor odcinajacy na rurociagu ssawnym pompy (jesli jest zainstalowany).

Zamknij zawdr odcinajacy na rurociagu tlocznym.

Doprowadz do pompy wode w jeden z powyzszych sposobow:

a) jesli pompa pracuje przy nadci$nieniu, otwdrz zawdr odpowietrzajacy

b)

c)

znajdujacy si¢ w gornej czgsci korpusu pompy. Po odpowietrzeniu zamknij
zawor. Jesli to mozliwe obré¢ wat pompy pozwalajac na ujscie powietrza
zgromadzonego w korytarzach wirnika.

Jesli pompa pracuje przy podci$nieniu i na rurociagu ssawnym
przewidziano zawdr zwrotny, wypelnij pompe i rurociag ssawny woda z
zewnetrznego zrédla. Powietrze zgromadzone w pompie i rurociagu
powinno zosta¢ uwolnione za pomoca zaworu odpowietrzajacego
zainstalowanego w goérnej czgsci obudowy pompy.

Jesli pompa pracuje przy podci$nieniu i na rurociggu ssawnym nie
przewidziano zaworu zwrotnego, uzyj pompy prézniowej lub strumienicy
ssacej napgdzanej powietrzem, para lub woda, aby usuna¢ z pompy i
rurociagu ssawnego powietrze poprzez podtaczenie strumienicy do krécca
znajdujacego si¢ w goérnej czgsci obudowy pompy.
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Otworz zawory linii chlodzenia uszczelnienia dlawicy (jesli zastosowano).
Uruchom silnik. Gdy silnik nabrat odpowiedniej predkosci obrotowej powoli otworz
zawOr na rurociagu tlocznym.

Uwaga: Przy pracy uktadu pompowego przez dluzszy okres czasu z zamknigtym zaworem
odcinajacym na rurociagu tlocznym mozna doprowadzi¢ do przegrzania pompy i/lub do
eliminacji catkowitego wypetnienia pompy woda.

Ostrzezenie!! W momencie uruchamiania ukltadu ostona sprzegta
powinna znajdowac¢ si¢ na swoim miejscu. Zachowaj ostroznosc,
zajmij pozycje z dala od bezposredniego kontaktu z czgsciami
obrotowymi uktadu w momencie jego pracy. Kontakt z czgsciami
obracajacymi si¢ moze spowodowa¢ wypadek wilacznie z
obrazeniami ciata personelu obstugujacego uktad.

Dokonaj regulacji wyptywu cieczy chlodzaco-smarujacej uszczelnienie dlawicy az do
momentu, gdy zaobserwujesz niewielki wyciek z dlawicy (zobacz ,,Konserwacja i regulacja
uszczelnienia dlawicy”). Mechaniczne uszczelnienia dlawicy nie wymagaja regulacji. Nie
powinno by¢ tez wycieku wody.

Uwaga: Jesli zauwazyle$ niewtasciwa warto$¢ ciSnienia w rurociagu ttocznym podczas
pracy uktadu, zatrzymaj pompg i odwotaj si¢ do rozdziatu: ,,Wykrywanie probleméw przy

pracy pompy”’.

4-2  Zatrzymanie ukladu pompowego

Pompa moze by¢ zatrzymywana przy otwartym zaworze na rurociagu ttocznym. Mimo
to, aby zapobiec uderzeniu wodnemu nalezy najpierw zamknaé powyzszy zawor.

A. Zamnkij zawor na rurociggu ttocznym

B. Zatrzymaj silnik

C. Zamknij zaworki na liniach chlodzenia uszczelnienia dtawnicy

D. Zamknij zawdr na rurociagu ssawnym pompy (jesli jest zainstalowany). Jesli
istnieje niebezpieczenstwo dziatania na uktad temperatury ujemnej, catkowicie
odwodnij pompg.

4.3. Zakres minimalnego przepltywu pompy

Wszystkie pompy od$rodkowe posiadaja limit minimalnego przeptywu, przy ktérym
powinny pracowac. Jest to gléwnie spowodowane faktem zapobiegania gromadzenia si¢
nadmiernej temperatury na skutek przekazywania energii pompowanej cieczy. Do innych
przyczyn wymagan odno$nie minimalnego przeptywu pompy naleza:
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1) Zwigkszenie sity od§rodkowej przy niewielkim przeplywie przez pojedyncze spiralne
obudowy.

2) Zwigkszenie przy niewielkim przeptywie wartosci NPSHr.

3) Hatasliwa, cigzka praca i mozliwos¢ zniszczenia pompy w zwiazku z zewngtrzna
recyrkulacja cieczy.

4) Zwigkszony poziom pulsacji w rurociagach ssawnym i ttocznym

W rozwazaniach o wielko$ci minimalnego przeptywu przez pompg nalezy bra¢ pod
uwage wielko$¢ pompy, ilo§¢ nagromadzonej energii wewngtrznej oraz rodzaj pompowanego
medium. Na przyktad wigkszo$¢ matych pomp takich jak domowe pompy obiegowe, czy
tloczace chemiczne media nie ma poza zjawiskiem przegrzewania si¢ innych ograniczen
podczas gdy wigkszo$s¢ duzych pomp o wysokiej mocy posiada ograniczenia si¢gajace
40+50% punktu najwyzszej sprawnosci. Wymagany minimalny zakres przeptywu takich
pomp okreslony jest w ,,Specyfikacji pompy”.

ROZDZIAL V

Konserwacja

5-1 Smarowanie

Sprzegta: Sprzegta z gumowymi kompensatorami nie wymagaja smarowania.
Wigkszo$¢ innych sprzggiet wymaga odpowiedniego smarowania. Odwotaj si¢ do instrukcji
producenta sprz¢gta w celu zalecanej procedury smarowania i rodzaju materiatu smarujacego.

Lozyska: Czgstotliwo$¢ smarowania tozysk zalezy od warunkéw i Srodowiska ich
pracy dlatego przerwy pomigdzy kolejnymi czynno$ciami smarowania fozysk powinny byc¢
okreslone z do$wiadczenia. Tabela 1 moze by¢ uzywana jako gléwna wytyczna przy
smarowaniu tozysk smarem staltym. Smary wymagaja wymiany z powodu gromadzenia si¢
zabrudzen, pylu, zanieczyszczeh pochodzenia metalicznego, wilgoci lub w celu zapobiegania
przed przegrzaniem si¢ tozysk. Niewielka ilo§¢ smaru mozna doda¢ po kazdych 400h pracy
tozysk. Kanaty doprowadzajace smar do tozysk powinny by¢ wypelnione w 1/3 swej
objetosci. Uktady smarowane smarem ptynnym (olejem) sa wyposazone w smarownice, gdzie
stale wida¢ poziom i ubytek oleju. Nalezy jedynie co pewien czas kontrolowa¢ poziom oleju
w smarownicy. Wszystkie typy smaréw maja tendencje do starzenia si¢ z uptywem czasu,
dlatego wczesniej czy pdzniej zaistnieje potrzeba wymiany smaru na nowy. W trakcie
czyszczenia tozysk bez ich demontazu, w momencie obrotu watu mozna do kanalikéw
smarujacych tozyska wprowadzi¢ lekki goracy olej (180°F+200°F). Do czyszczenia tozysk
mozna stosowac lekkie oleje transformatorowe, oleje samochodowe, nie zaleca si¢ stosowania
olej6w wyzszych niz lekki olej silnikowy (SAE10). Uzywanie jakichkolwiek
rozpuszczalnikéw chlorowych przy czyszczeniu fozysk nie jest zalecane.

14



Kolejnos¢ czynno$ci przy ponownym smarowaniu tozysk smarem stalym (pompy
dostarczane sa na miejsce instalacji z kanatami smarujacymi tozysk wypetnionymi $wiezym
smarem).

1) Doktadnie wyczys¢ kanaty smarujace tozyska

2) Zdejmij korek drenazowy

3) Wprowadz czysty, §wiezy smar wypychajac zuzvty

4) Uruchom pompe na krétko, aby odrzuci¢ nadmiar smaru

5) Usun nadmiar smaru i zainstaluj korek drenazowy

UWAGA! Wtasciwe smarowanie tozysk jest bardzo wazne dla pracy pompy. Nie
dopuszczaj do pracy pompy jesli tozyska sg zbyt stabo nasmarowane, smarowane sg
zanieczyszczonym smarem, lub wilgotne. W tych warunkach dojdzie do pogorszenia
sie pracy uktadu pompowego, a w najgorszym przypadku do zniszczenia tozysk. Nie

dopuszczaj réwniez do pracy pompy przy nadmiarze smaru. Takie warunki moga

doprowadzi¢ do przegrzania tozysk.

Tabela ll
Zalecane smary state
Uzywaj smaréw NLGI Stopnia 2
takich jak:
Chevron SRI
CITGO Premium Lithium EP2
Exxon Lidok EP2
Keystone 81 EP2
Pennzoil PennL.ith 712
Shell Alvania EP2
Texaco Multifak EP2
UWAGA! Uzywanie innych smaréw niz wyszczegllnione powyzej Iub ich

odpowiednikéw, spowoduje redukcje wydajnosci pompy oraz skrdci czas pracy tozyska.
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Tabela 1 ZALECANE PRZERWY POMIEDZY KOLEJNYMI SMAROWANIAMI £OZYSK DLA ROZNYCH SRODOWISK, WARUNKOW | TEMPERATURY

PRACY

(DLA LOZYSK SMAROWANYCH SMAREM STALYM)

Warunki zewnetrzne

Warunki pracy

Temperatura pracy tozyska

Zalecane przerwy w

Zalecane typy smarow

smarowaniu**
Brud Wilgoc Obciazenie Predkosé Niska Wysoka
Czysto Sucho Zakres od stabego do Zakres od -18°C 49°C Od 2 do 6 miesigcy Wysokiej jakosci NGLI Nr 1 lub 2
Sredniego niewielkich do smary wielofunkcyjne do tozysk sa
Srednich 49°C 93°C Od 1 do 2 miesigcy najczegsciej wystarczajace
Umiarkowane Sucho Zakres od stabego do Zakres od -18°C 49°C Od 1 do 4 tygodni
zanieczyszenie Sredniego niewielkich do
$rednich 49°C 93°C Od 1 do 7 dni
Ekstremalne Sucho Zakres od stabego do Zakres od -18°C 93°C Codzienne przemywanie
zanieczyszczenie Sredniego niewielkich do brudu
$rednich
Wysoka wilgotno$é, | Zakres od stabego do Zakres od 0°C 93°C Od 1 do 4 tygodni Litowy lub inny smar
mozliwo$¢ bryzgania $redniego niewielkich do antykorozyjny
woda $rednich
Zakres od wysokiego Niewielka -18°C 93°C Od 1 do 8 tygodni Smar o wysokiej lepkosci
do bardzo wysokiego
-29°C 49°C Od 1 do 8 tygodni
Stabe Wysoka 38°C 93°C Od 1 do 8 tygodni Smar stosowany przy wysokich
predkosciach
Dziatanie ujemnych | Zakres od stabego do Zakres od -54°C 121°C Od 1 do 4 tygodni Smar stosowany przy szerokim
temp. wysokiego niewielkich do W czasie postoju zakresie temperatur (Silikon-
Srednich Diester-Poliester)
Od $rodowiska Sucho Zakres od stabego do Zakres od 27°C 121°C Od 1 do 8 tygodni Wysokiej jakosci smar stosowany
czystego do Sredniego niewielkich do przy wysokich temperaturach
umiarkowanie $rednich
brudnego
Umiarkowanie Sucho Stabe Niewielka 27°C 149°C Od 1 do 4 tygodni Smar syntetyczny
brudne

**Zalecane przerwy w smarowaniu tozysk przy konserwacji. Skontroluj czy smar nie jest zanieczyszczony i dodaj w razie potrzeby.
Kontroluj temperaturg pracy fozysk, nagle wzrosty temperatury moga oznacza¢ potrzebg wymiany smaru lub jego nadmiar w czasie pracy przy zwigkrzonej predkosci obrotowe;.
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5-2 Dlawnica

Zadaniem dlawnicy jest eliminacja wyciekdw pompowanej cieczy, zapobieganie
zassaniu powietrza i przedostaniu si¢ go do walu pompy. Pompy wyposazone sa
w standardowe uszczelnienie dlawnicy (wymagany ograniczony wyciek wody) lub
mechaniczne uszczelnienie (bez wycieku). Standardowo pompowana ciecz wykorzystana jest
do chlodzenia i smarowania uszczelnienia diawnicy. Je$li woda ta jest brudna,
zanieczyszczona drobinami lub zawiera czastki, ktére rozciagaja lub niszcza uszczelnienie,
nalezy zastosowa¢ wodg z zewngtrznego zrddla. Je$li ci$nienie po stronie ssawnej jest
wyzsze od atmosferycznego, linie smarujaco - chlodzace nie sa wymagane. Zaraz po
uruchomieniu ukladu pompowego nalezy dokona¢ regulacji wyplywu wody przez
uszczelnienie dlawnicy. Gdy wyciek wody jest zbyt duzy, nalezy delikatnie dokrgci¢ $ruby
mocujace dlawiki. Po kazdej operacji przykrgcania lub odkrgcania $rub dtawikéw nalezy
odczeka¢ krotki okres czasu, aby ustawienie uszczelnienia dopasowalo si¢ do nowych
warunkéw pracy. Nigdy nie dokrgcaj Srub dltawikow tak, aby uszczelnienie nie przepuszczato
wody. Taka sytuacja moze doprowadzi¢ do przegrzania i przedwczesnego zuzycia tulei watu.

W celu wymiany uszczelnienia dtawnicy nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. Zatrzymaj uktad pompowy.

2. Upewnij sig, Zze zabezpieczyles silnik przed przypadkowym uruchomieniem.
3. Zdejmij $ruby dtawikéw i zdemontuj dtawiki.
4. Wyjmujac  zniszczone uszczelnienie, zaznacz  pozycj¢  pierScienia

dlawnicowego rozstawczego. W czasie pracy ukladu pompowego pierscien ten
powinien znajdowa¢ si¢ w takim miejscu, aby kanal wody chtodzaco-
smarujacej doprowadzal wodg¢ do uszczelnienia dlawnicy wlasnie za
posrednictwem tego pierscienia.

5. Wyczys¢ diawiki.

6. Sprawdz tuleje watu, czy nie ma na niej znakdéw zuzycia- jesli zaobserwujesz
nacigcia lub rowki nalezy je wymienic.

7. Upewnij sig, ze tulejka skrzyni dlawnicowej (je$li dlawnica jest w nia
wyposazona) jest usadowiona na dnie skrzyni.

8. W16z nowe pierscienie uszczelnienia i lekko doci$nij do tulejki. Upewnij sig,
7e uzywasz wlasciwego rozmiaru i dtugosci pierscieni uszczelniajacych oraz,
ze zakonczenia (nacigcia) tych pierScieni zostaly rozmieszczone rozstawnie.
Pierscien dlawnicowy rozstawczy musi znajdowac¢ si¢ w miejscu zakonczenia
kanatu doprowadzajacego wodg chlodzaco-smarujaca uszczelnienie dtawnicy.

9. Zatéz nowe dtawiki i przykr¢¢ $rubami (dokrecajac palcami nie kluczem)
w czasie pracy pompy dokonaj regulacji wielkosci wycieku wody jak opisano
wczesniej. W ciagu pierwszej godziny pracy ukladu pompowego po wymianie
uszczelnienia dlawnicy nalezy kilkakrotnie w miarg potrzeby dokona¢ regulacji
wielko$ci wyptywu wody z uszczelnienia.
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Jesli uktad uruchamiany jest codziennie, uszczelnienie dlawnicy powinno by¢
wymieniane co kazde 2-3 miesiace, aby zapobiec zniszczeniu tulei watu.

Mechaniczne uszczelnienia powinny by¢ demontowane, montowane lub/i regulowane
zgodnie z instrukcja producenta. W przypadku zastosowania mechanicznego uszczelnienia
dtawnicy nie powinno by¢ wycieku wody z uszczelnienia.

5-3  Tolerancja pracy pompy
W przypadku pomp bez pierécieni, wymien wirnik jezeli tolerancja wptywa na osiagi

hydrauliczne. W przypadku, gdy obudowa i powierzchnie pokrywy sa réwniez zuzyte
nalezy je wymienic.

ROZDZIAL VI

Naprawa i wymiana czesci

UWAGA! Przed rozpoczeciem  jakichkolwiek  czynno$ci  naprawczych, czy
konserwacyjnych upewnij sig, ze przewody zasilajace silnik zostaly odizilowane, aby
zapobiec mozliwosci przypadkowego uruchomienia silnika.

6-1 Demontaz wirnika i obudowy lozyska

Przy demontazu zespotu obrotowego nalezy wykona¢ nastgpujace czynno$ci (patrz
Montaz pompy —rys. 10):

1) Odkre¢ ostone sprzegta i roztacz jego tarcze.

2) Odkr¢¢ sruby mocujace silnik do podstawy i inne potaczenia, nastepnie zdejmij
silnik z podstawy. UWAGA: Patrz instrukcje do silnika.

3) Zdemontuj wszystkie rurociagi z korpusu pompy (1), ktére mogtyby przeszkadzac
przy demontazu pokrywy (2).

4) Odkre¢¢ sruby mocujace stopke montazowa (34) do podstawy i Sruby pokrywy (2)
do korpusu (1).

5) Sciagnij caty zespét obrotowy i zespét obudowy tozysk z korpusu. Zespét
powinien by¢ wysuwany na zewnatrz do momentu az wirnik (3) znajdzie si¢ poza
korpusem pompy (1).
6-2  Demontaz elementu obrotowego — patrz rysunki 10, 11, 12
1) Odkre¢¢ srube mocujaca wirnik (31.5), podktadke zabezpieczajaca (167) i nakretke

wirnika (28)
2) Zdejmij wirnik (3). Nie zgub klina wzdluznego wirnika (30).
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3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Zdejmij uszczelke dtawikowa uszczelnienia (4).

Zdejmij pierScien uszczelnienia (11), pierscien dystansowy (5) i tuleje watu (71) z

pier$cieniem typu O-ring (9.3).

Zdejmij deflektor (25).

Zdejmij czg$¢ pompy od strony sprzegta.

Odkre¢ $ruby z ostony tozyska (17) i pier§cien zabezpieczajacy (10.5).
Sciqgnij wal (24) i tozyska (26 1 27).

Wymien tozyska (26 i 27).
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6-3  Przeglad

Dokonaj wizualnego przegladu pompy czy nie zaobserwowales podzespotow
zniszczonych, powodujacych niezdolno$¢ do pracy uktadu. Sprawdz pirscienie i uszczelki czy
nie ma spegkan, nacig¢, przetar¢. Dokonaj kontroli uszczelnienia dlawnicy czy nie jest
nadmiernie sptaszczone, przetarte, postrzgpione lub czy nie ma w nim osadzonych obcych
materialéw. Jesli zauwazysz uszkodzenie — wymien uszczelnienie na nowe. Zamontuj wat
pompy pomigdzy trzpienie tokarki i sprawdz mimosrodowos$¢ na calej jego dlugosci.
Mimos$rodowo$¢ watu nie powinna przekracza¢ 0,002 cala. Powierzchnie tozyska powinny
by¢ gladkie, a gniazdo tozyska utozone w pozycji prostopadtej do osi watu i wolne od nacigc.

Dokonaj pomiaru zewngtrznej $rednicy pierscienia wirnika oraz wewnetrznej Srednicy
pierScienia obudowy pompy. Wylicz tolerancj¢ (odejmij warto$¢ druga od pierwszej) i
poréwnaj z tolerancja podana w specyfikacji pompy. Powierzchnie pier§cieni powinny by¢
gladkie i wspétsrodkowe (koncentryczne). Sprawdz czy kanaly wirnika sa wolne od spgkan,
naci¢c i czy nie ma w nich osadzonych materialéw. Sprawdz czy tuleje watu nie sa zuzyte.

6-4 Montaz

Montaz stanowia czynnosci odwrotne w stosunku do demontazu. Ponizej podano
wskazéwki pomocne przy montazu pompy po wykonaniu czynno$ci naprawczych:

1) Wszystkie czgsci wewngtrzne 1 zewngtrzne pompy powinny  by¢ czyste.
Zabrudzenia i drobne zanieczyszczenia mechaniczne powoduja szybkie zuzywanie
si¢ czgsci pompy i1 koniiecznos¢ przestojow w jej pracy.

2) Upewnij sig, ze kliny walu sa zamontowane we wilasciwych pozycjach.

3) Przy montazu pompy po wykonaniu czynno$ci naprawczych powinny by¢ uzyte
nowe pierscienie i uszcelki.

4) Upewnij sig, ze uszczelnienie dltawnicy nie blokuje wlotu wody chlodzaco-
smarujace;j.

5) Zanim dokonasz montazu gérnej czgsci korpusu pompy (1) dokonaj r¢cznego
obrotu wirnika, aby upewni¢ sig, ze przy montazu nie powstaty dodatkowe opory
W pracy.

6) Montaz tozyska na wat jest uproszczony, gdy jest ono rozgrzane, przez co rozciaga
si¢ w takim stopniu aby mogto si¢ §lizga¢ na wale. Ogrzewanie to realizowane jest
najlepiej poprzez zanurzenie tozyska w mieszaninie skladajacej si¢ z wody z
dodatkiem 10-15% oleju rozpuszczalnego, doprowadzonej do wrzenia. Mieszanina
ta nie moze by¢ przegrzana, nie jest palna, ulatwia operowanie tozyskiem w czasie
jego montazu i pozostawia cienka warstwe filmu oleju odpowiednia, by stanowita
ochrong przed korozja dla powierzierzchni tozyska.

USTALANIE PRZYCZYN NIEWLASCIWE] PRACY POMPY

W wigkszosci przypadkow, niewtasciwa praca pompy zwiazana jest z problemami
zewngetrznymi i dlatego przed naprawa nalezy zwrdci¢ uwage na nastgpujace czynniki:
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Brak tloczenia wody
a. Pompa nie zalana woda — manometr na rurociggu tlocznym wskazuje zerowa
warto$¢ ci$nienia
b. Zbyt niska pr¢gdko$¢ obrotowa - manometr na rurociaggu tlocznym wskazuje
zerowa wartos¢ cisnienia
c. Zamknigty zawOr na rociagu tlocznym - manometr na  rurociagu  tlocznym
wskazuje wysoka warto$¢ ci$nienia
d. Wirnik catkowicie zatkany - manometr na rurociaggu ttocznym wskazuje niska
wartos¢ ci$nienia
Nieprawidlowa, niska wydajnos¢ tloczenia wody
a. Powietrze zassane w rurociagu ssawnym lub dlawnicy
b. Zbyt niska predkos¢ obrotowa pompy
c. Ci$nienie w rurociagu ttocznym wyzsze niz przewidywane
d. Czgsciowo zatkany wirnik

e. Zator w rurociagu ssawnym

f. Uszkodzenia mechaniczne: zuzyte pierScienie korpusu, zniszcony wirnik,
uszkodzony korpus lub uszczelnienie diawicy.

Zbyt niskie cisnienie
a) Zbyt niska predko$¢ obrotowa pompy. Powodem moze by¢ obnizona charakterystyka
parametréw zasilania silnika w stosunku do parametréw wytrasowanych na jego tabliczce

ZNnamionowe;j.

b) Transport powietrza do pompy wraz z zasysang woda. Charakterystyczna, gto$na praca
pompy.

c¢) Uszkodzenia mechaniczne: zuzyte pierScienie korpusu, zniszczony wirnik, uszkodzony
korpus lub uszczelnienie dtawicy.

Przerywana (nieciagla) praca pompy

a) Nieszczelny rurociag ssawny
b) Zatkany curociag doprowadzajacy wode chtodzaco-smarujaca (stad nieszczelna dlawnica)
c) Zbyt wielka warto$¢ wysokoS$ci ssania pompy

d) Powietrze, gaz lub para w cieczy
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Zbyt wysokie obcigzenie pompy

a)

b)

d)

Zbyt wysoka predkos¢ obrotowa pompy

Cisnienie w rurociagu ttocznym nizsze niz wymagane stad zbyt wysoka wydajnos¢
pompowania (wazne w przypadku pomp pracujacych przy niskich predkosciach
obrotowych)

Uszkodzenia mechaniczne: §ruby mocujace diawiki zbyt mocno dokrecone, ugigty wat
pompy, zbyt duze opory przy pracy zespolu obrotowego pompy

Tarcie spowodowane obcymi materialami znajdujacymi si¢ pomigdzy wirnikiem, a
pier§cieniiami korpusu pompy

Wibracje pompy

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)

Niewspotosiowos¢ watu pompy w stosunku do watu silnika
Zbyt staby fundament pompy
Czesciowo zatkany wirnik

Uszkodzenia mechaniczne: ugigty wat, zbyt duze opory przy pracy zespotu obrotowego
pompy, zuzycie tozysk, uszkodzone sprzggto

Niewlasciwie podparte rurociagi ssawny i tloczny
Kawitacja spowodowana zbyt duza wysokoscia ssania pompy

Powietrze w rurociggu ssawnym na skutek zbyt ptytkiego zanurzenia wlotu rurociagu
ssawnego do zbiornika wody.
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Zalecane czesci zamienne dla pomp dwustrumieniowych

Odwotaj si¢ do rozdziatu: Montaz

Zalecane czg¢$ci zamienne po dwoéch latach pracy pompy.
Ilos¢ pomp (wlaczajac zapasowg)

Nr Opis 1 2 3 4 5/6 | 7/8 9 |10(+)
czesci
24 Wat 1 1 2 2 2 3 |30%
3 Wirnik 0 1 1 2 2 2 3 | 30%
26 Lozysko po stronie 1 1 1 2 2 3 4 | 50%
pompy
27 Lozysko po stronie 1 1 1 2 2 3 4 | 50%
sprzegla
- Kompletna ostona 0 0 0 0 0 1 1 80%
tozyska
11 Pierscienie 1 3 3 4 4 5 5 | 80%
uszczelniajace
71 Uszczelnienie 1 1 1 1 1 2 2 | 20%
mechaniczne/migkkie
- Komplet uszczelek 2 5 7 9 10 10 12 1120%
35 Uszczelnienie 1 2 3 4 5 7 9 |100%
mechaniczne
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Rysunek 10

192 Smarowniczka
147 Podktadka zabezpieczajaca
71.1 Tuleja watu
67.5 Wkret zabezpieczajacy
34 Stopka montazowa
32.1 Podkladka
32 Podkladka
31.5 Sruba mocujaca wirnik
31.2 Sruba mocujaca stopke montazowa
31.1 Sruba
31 Sruba
30 Klin wzdtuzny wirnika
29 Klin wzdtuzny sprzegta
28 Nakretka wirnika
27 Lozysko (po stronie sprzggta)
26 Lozysko (po stronie pompy)
24 Wal
22.1 Ostona tozyska (po stronie sprzggta)
22 Ostona tozyska (po stronie pompy)
21 Obudowa tozyska
14.1 Nakretka
14 Nakretka
13 Otwor spustowy
12.1 Przylacze do pomiaru cisnienia na ssaniu
12 Przylacze do pomiaru ci$nienia na ttoczeniu
10.6 Pierscien dystansowy
10.5 Pierscien zabezpieczajacy
9.1 Uszczelka korpusu pompy
9 Uszczelka korpusu pompy
7.1 Sruba dwustronna
7 Sruba dwustronna
3 Wirnik
2 Pokrywa
1 Korpus pompy
Rysunek 11
4 Docisk uszczelnienia
5 Pierscien dystansowy
8.1 Sruba
8b Podkladka
9.3 Uszczelka (typu O-ring)
11 Uszczelnienie migkkie
16.1 Nakretka
25 Deflektor
71 Tuleja watu
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Rysunek 12

81 Sruba zabezpieczajaca 2
46 Uszczelka 1
35 Uszczelnienie mechaniczne 4
33 Docisk uszczelnienia 1
25 Deflektor 1
16 Nakretka 4
9a Sprezyna uszczelnienia 1
8 Szpilka 4
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